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SWECO ﬁ

1 Allméant

Sweco har pa uppdrag av Habo kommun utfért en geoteknisk undersokning infér detaljplanarbete
av ett omrade ca 1 km nordost om Habo centrum.

Den nya detaljplanen ska mgjliggéra for utbyggnation av avloppsreningsverket i Habo och inga
som en del av ett storre arbete med att samla de gamla detaljplankartorna for omradet och géra
de aktuella.

Detaljplanomradet ligger soder om Hokensan i ravinens soddra slant och omfattar Stora Karr 4:1,
del av Stora Kérr 8:1 samt del av Gunnarsbo 3:2. Se Figur 1.

Syftet med utredningen &r att klarlagga de geotekniska forhallandena och ge underlag for
detaljplanarbete.

Foreliggande handling redovisar enbart resultatet for uppdragets syfte.
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Figur 1. Ungefarligt omradesmarkering av detaljplanen i svart. Urklipp fran ©OpenStreetMaps.

Utredningen baseras pa tillgangligt material, utfort faltundersckningar, platsbesok 23 augusti
2023 och féaltkartering 18 oktober 2023. Se bilaga 1.

2 Objekt

Bestallaren har forsett Sweco med en forslagsskiss pa detaljplanen (erhallit 2023.12.19), se
urklipp i Figur 1 samt Bilaga 4. Forslagsskissen visar:

e Naturmark i stora delen av detaljplan

e Ett omrade i den nordostra delen av detaljplanen for anvandning som avlioppsreningsverk
e Ett mindre omrade inom omradet for avioppsreningsverk for anvandning for
transformatorstation

Mark avsatt som gatumark for vag till avloppsreningsverket

Att ett stangsel ska finnas runt omradet for avioppsreningsverk

Parkmark langst i soder vid befintlig Hembygdsparken och Musikparken

Begransade omraden langst detaljplanomradets norra grans vid Hokesan som &r avsatt
som vattenomrade.
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SWECO ﬁ

PLANBESTAMMELSER

ANVANDNING AV VATTENOMRADE

Detaljplan for

Stora Karr 4:1

samt del av Gunnarsbo 3:2
i | ochdelav Stora Karr 8:1

”. HABO KOMMUN

e i | 4

Figur 2. Forslagskiss pa ny detaljplan med fyra stycken inritade delomraden.

Mer information kring Habo avloppsreningsverket kan hittas i Projekterings-PM, geoteknik och
hydrogeologi enligt kapitel 4, d& det inte ingar i omfattningen av denna utredning.

3  Befintliga forhallanden

Aktuellt omrade ligger i en ravin, dar Hokesan gér i botten pa ca +151 i vaster vid Hjovagen och
ca +142 i éster vid reningsverket. Ravinens sddra slantkron ligger p& ungefar +169 i vaster och
+170 i 6ster. Det motsvarar generellt hojdskillnader pa ca 18 — 28 m mellan de lagsta och hogsta
nivderna inom omradet.

Undersokningsomradet avgransas av Hjovagen i vaster, samt bebyggelse och Munkvagen i
soder. En ravin avgransar i sydost och Hokesan i norr och nordost.

Hokesan naturreservat foljer utmed an. Det gar en vandringsled i naturreservatet som ocksa foljer
utmed Hokesan.

Generellt &r det ganska kuperat med flackare partier vid avloppsreningsverket, stéllvis utmed
Hokesan samt i sydost vid Hembygdsparken och Musikparken. Omrade utgors i stora drag av
I6vskog med buskar och sly. Det forekommer sten och block i markytan. Vaster om
industrifastigheten finns ett omrdde med 6ppen dngsmark med ett fatal mindre traddungor.
Avloppsreningsverket bestar av dels 6ppna belagda ytor, och dels av grasytor. Omrade kring
parkeringen bestar av 6ppna grasytor och enstaka trad.

Utover ledningar som gar inom avloppsreningsverket finns det avioppsledningar som ansluter till
avloppsreningsverket fran norr, vast och oster. Det har observeradats padgaende slantkryp/ras i
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SWECO ﬁ

en utfylld slant for ledningen som gar éster om avloppsreningsverket. Denna ledning passerar
genom en bank och korsar ravinen i delomrade 4.

Hela planomradet har delats in i 4 delomraden for att underlatta beskrivning av omradet samt de
geotekniska risker som finns. Indelningen baseras pa varierande topografiska och geotekniska
forhallanden, samt undersokningsomradets storlek. Indelningen ar oberoende av
fastighetsgranserna. Se indelning i Figur 2.

e Delomrade 1 — Branta slanter norr och dster om industriomradet. Fylining har placerats i
slantkron for att skapa mer platsutrymme for industriomradet.

e Delomrade 2 — Relativt plan mark i ravinen

e Delomrade 3 — Naturliga slanter soder om avloppsreningsverket - Omradet omfattar dven
plan mark vid Hembygdsparken och Musikparken i séder.

e Delomrade 4 — Brantare mark i 6ster som ar en del av en ravin).

3.1 Delomrade 1 - Slanterna norr och dster om industriomradet
samt Hjovagens vagbank

Generellt ar omradet kuperat med brant sluttning fran industriomradet, ner mot Hokesan, dar det
flackar ut. Marknivaerna varierar mellan ca +151 vid Hokesan och +169 pa ravinens sédra
slantkron, vilket motsvarar en hojdskillnad pa ca 18 m. Det beddms att slanten huvudsakligen har
skapats av ans naturliga erosionsprocesser genom arens lopp. Utmed Hokesan varierar
slanterna fran flacka, till stallvis valdigt branta.

Generellt &r slantlutningarna branta och varierar mellan ca 16 — 27 grader, med undantag av i
nordvast och sydost dar marken sluttar med ca 3 — 13 grader.

Omrade utgors idag av lovskog med sly. Sten och block férekommer i markytan.

Langst delomradets vastra grans ligger Hjovagen pa en vagbank, dar Hokesan gar genom
vagbanken i en trumma. Vagbankens slantkron ligger pa ca +163. Slanten ner fran Hjovagen har
lutningen ca 27 grader. Staltrumman har diametern ca 2 m och vingmurar av stenblock med
varierande storlekar pa vardera sida om utloppet. P& nedstrémssidan av trumman har
vingmurarna rasat pa grund av erosion, och det har dven eroderat ner under kanten av trumman.
Se figur 18 i bilaga 1.

Hokesans vandringsled borjar vid Hjovagen och fortsitter dsterut mot avloppsreningsverket.
Vandringsleden sammanfaller med ledningar till avloppsreningsverket.

De Oversta 1 - 2 m av slanten mot industrifastigheten &r nagot brantare, ca 27 grader, och bestar
troligen av fyllning utfért i samband med utveckling av industrifastigheten. Det har byggts ett
betong L-stod/stodmur i mitten av slanten for att skapa mer utrymme for en kontorsbyggnad som
ar en del av industriomradet. L-stodet &r ca 0,5 m hogt och ca 10 m langt. Se figur 7 i bilaga 1.

Det har stallvis observerats slantkryp och krokiga trad i slanterna norr om industrifastigheten. Det
fanns aven tecken pa ytlig erosion, dar ytvatten har strommat ner i slanten till Hokesan.

Vid Hokeséan, i h6jd med industrifastighetens éstra horn, ligger ruiner efter en gammal dammvall,
Laggaredammen. | den norra delen av slanten, intill dammvallen, har material troligen schaktats
frdn slanten och sedan anvandas som en del av dammvallen. Numera &r det bara resterna kvar,
da Laggaredammen revs i 2005. Se figur 2 — 3 i bilaga 1.

Utmed Hokeséan varierar slanterna fran plana till stallvis valdigt branta, och det har observerats
mindre slapp dar jord har rasat ut i &n. Se figur 4 och figur 19 i bilaga 1.

| slanterna dster om industrifastigheten skiljer det ca 15 m mellan hogsta och lagsta markniva, da
slantkronet ligger pa ca +169 och slantfot pa ca +154. Slantlutningen ligger kring 19 grader. | de
flackare delarna har det observerats vegetation som tyder p& att det &r blétt. Det bléta omradet
stracker sig in i delomrade 3. Se Figur 5 nedan.
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| slanten &ster om industrifastigheten ligger ett dréaneringsror i den 6évre elen av slanten, som
leder vatten till ett dike med pagéende erosion. Jorden i diket s&g ut att besta av silt och/eller lera
med sand. Det Iag aven stenar och grus i dikesbotten. Se figurerna 23 - 25 i bilaga 1.

Figur 4. Foto med vy 6sterut pa Hokesan, och slanten upp mot industrifastigheten NordlQ Habo.

Sweco | Detaljplan for Stora Karr 4:1 m.fl. Geoteknisk utredning for detaljplan
Uppdragsnummer 30054753-311
Datum 2024-02-27 Ver 01 8/34



Figur 5. Foto med vy osterut p& den véastra delen av omradet med 6ppen angsmark och traddungar.

3.2 Delomrade 2 - Plan mark i ravinen

Aktuellt omrade ligger i ravinbotten och sluttar svagt norrut, dar de lagsta nivaerna ar utmed
Hokesan. | den vastra delen ligger marknivderna pa ca +155 i soder och pa ca + 145 i norr mot
an. De hogsta nivaerna i den ostra delen ligger pa ca +150 i soder och de lagsta nivaerna pa ca
+143 i nordost.

Generellt varierar slantlutningarna mellan ungefar 1 — 12 grader, féorutom vid Hokesan i hojd med
avloppsreningsverkets nordvéstra hérn, dar marken lutar ca 24 grader.

| den 6stra delen, inne pa avloppsreningsverket, bestar marken av belagda och grastackta ytor. |
den vastra delen bestdr omrade i séder av 6ppen angsmark med ett fatal mindre traddungor och
norrut av l6vskog med sly. Det forekommer sten och block i markytan.

| den véastra delen av omradet gar det tvd mindre diken, i nord-sydlig riktning, dar vegetationen
visar pa att marken ar nagot blétare. P& vardera sida om infartsvagen till avloppsreningsverket
gar det tvd mindre diken. | hojd med grusvagen gar dikena ihop i ett dike som leds norrut forbi
den vastra sidan av avloppsreningsverkets och slutligen ut i Hokesan.

Det observerades pagaende erosion i dikena déar det ligger grus och stenar i dikesbotten. Vid
platsbesoket observerades stéllvis staende eller lAngsamt rinnande vatten i diket. Se figur 43 —
45 i bilaga 1.

Utmed Hokesan varierar slanterna fran plana till stallvis valdigt branta. | den vastra delen har det
observerats mindre slapp utmed an, dar jord har rasat ut i an. Se figur 33, 39 och 41 i bilaga 1.
Norr om reningsverket ligger det mycket sten och block i &faran. Det &r troligtvis inte fylining, utan
det har hamnat dar naturligt. Se Figur 7 nedan samt figur 30 och 31 i bilaga 1.
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Det observerades aven vallfylining utmed Hokesan i héjd med det vastra hornet pa
avloppsreningsverket.

For att skapa planare ytor inne pa avloppsreningsverket har troligtvis en grovterrassering utforts,
dar schaktmassorna frdn de hogre delarna av omradet har fyllts pa i de lagre delarna. Se figur 32,
34 och 35 i bilaga 1.

| samma omrade finns en ledningsbro dar en ledning gar fran avloppsreningsverket éver
Hokesan till andra sidan. Se Figur 7 nedan.

Direkt sdder om reningsverkets Gstra horn samlas vatten i en blot Idgpunkt. Ytvatten fran
delomrade 3 leds i diken ner till tvA trummor med diametern ca 0,6 m som sedan leder vattnet till
l&gpunkten. Se figur 65 — 66 i bilaga 1. Darefter leds vattnet i en trumma med diametern ca 0,4 m
genom en gangbana p& bank dster om avloppsreningsverket, och sedan via dike genom
ytterligera ett blott lAgparti innan utloppet i Hokesan. Se figur 28 i bilaga 1.

Hokesan vandringsled foljer aven har ut med an och fortsatter dsterut forbi avioppsreningsverket
och delar sig. Ena leden gar vasterut éver en bro till norra sidan av Hokesan, och den andra
leden foljer utmed avloppsreningsverkets dstra sida vidare sdderut. Vandringsleden dster om
avloppsreningsverket sammanfaller troligtvis med ledningar till avloppsreningsverket. Mot
delomradet 4 har marken schaktats och aterfyllts for att skapa en jamn yta for ledningen och
vandringsleden.

| omradets sydvastra del gar en grusvag fran séder om reningsverket vasterut mot resterna efter
Laggaredammen i delomrade 1. Vagen ligger i gransen mellan delomrade 1, delomrade 2 och
aven delomrade 3. Se Figur 8 nedan.

N PN Il

e & . o

Figur 6. Foto med vy norrut mot avloppsreningsverket, Habo ARV.
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bilden gar en ledningsbro éver

Figur 7. Foto med vy mot vasterut pa Hokesan, direkt norr om avloppsreningsverket. Mitt i
Hokesan.

Figur 8. Foto med vy vasterut pa grusvagen som gar mellan delomrade 2 och delomrade 3.
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SWECO ﬁ

3.3 Delomrade 3 - Slanterna dster om industriomradet och soder
om avloppsreningsverket

Generellt ar delomradet kuperat med branta slanter och sluttning norrut. | den vastra delen av
delomradet sluttar marken norrut fran slantkronet vid bebyggelsen i vaster pa ca +170, ner till ca
+153. | ster ligger det sodra slantkronet pa ca +170 och i nordoster ligger marknivan som lagst
pa ca +143.

Generellt varierar slantlutningarna mellan ungefar 10 — 22 grader, men stallvis sa brant som ca
50 grader i Oster nara gransen till delomrade 4. Vid Hembygdsparken och Musikparken &r
marken nastintill plan.

Slanterna flackas ut vid grusvagen som gar fran séder om reningsverket vasterut mot
Laggardedammen i delomrade 1. Se Figur 8 ovan.

Den vastra och Ostra delen av delomrade 3 delas av infartsvéagen till avloppsreningsverket.
Omradet vaster om infartsvagen bestar av 6ppen angsmark med ett fatal mindre traddungor. Mot
delomradet 1 har det observerats vegetation som tyder pa att marken ar blét i de flackare delarna
av delomradet mot grusvéagen.

Langst delomradets sodra grans mot Munkvagen finns Hembygdsparken och Musikparken.
Hembygdsparken bestar av en grasyta under en ung ekskog. Musikparken bestar av 6ppna
grasytor med enstaka trad.

Resterande del av delomradet, 6ster om infartsvagen och norr om parkerna utgors av l6vskog
med buskar och sly. Det forkommer sten och block i markytan.

Utmed infartsvagen till avloppsreningsverket, gar tva diken (beskrivs i delomrade 2) pa vardera
sida om vagen. Dar dikena gar ihop, vid slantfot och infarten till grusvégen, observerades
erosionsskador i diket, se figur 43 i bilaga 1.

Soder om reningsverket finns en grusad vandplan och en vandringsled som gar dsterut, se figur
53 i bilaga 1. | nordvast, dar slanten moter vandringsleden, sag det valdigt blott ut vid slantfot och
vandringsleden. Som noterades ovan, sammanfaller vandringsleden med en ledning och ytan for
vandringsleden ar stéllvis avschaktad och utfylld. Norr om vandringsleden ar marken utfylld med
slantlutningen pa ca 27 grader.

Vid gransen till delomrade 4, i den utfyllda delen av slanten norr om vandringsleden, har ett
mindre skred intraffat som aven har tagit med sig nagra trad som ligger pa marken.

Vid gransen till delomrade 4, soder om vandringsleden, ar slanten ojamnt avschaktad och
slantlutningen varierar mellan ca 35 — 50 grader. Vidare vasterut observerades ett eventuellt
pagaende trégare ras, se Figur 12 nedan samt se figur 62 - 64 i bilaga 1.

Ett dike som &ar ca 0,4 m djupt rinner frin Hembygdsparken norrut mot reningsverket. Diket var
torrt vid platsbesoket men leder ytvatten fran Munkvagen vid nederbord eller snosmaltning.
Ungefar mitt i slanten, vid ca +156, delas diket i tv, se Figur 12 nedan. Den djupaste delen
fortsatter norrut och dikesslanter bestod av siltig sand, se figur 59 — 61 i bilaga 1. Det andra nagot
grundare diket (ca 0,2 m djup), dar troligtvis mestadels av vattnet rinner idag, leds &t nordost till
tva trummor som gér under vandringsleden, se Figur 12 nedan. | dikena observerades pagaende
erosion. Sten och mindre block ligger i dikesbotten.
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Figur 9. Foto med vy vasterut pa den vastra delen av omradet med éppen dngsmark och traddungar.
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Figur 10. Foto med vy norrut dar diket delar sig i tv4, i slanten séder Habo ARV. Observera erosionsskador.
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Figur 12. Foto med vy vasterut. Slanten &r schaktad brantare for att utforma vandringsleden samt passage for ledningen.
Slantkryp pagar.
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3.4 Delomrade 4 — Ravin i Oster

Det ar kuperat i delomradet och markytan bestar av skogsmark med sten och block i markytan.
Ravinens sddra och vastra slantkron ligger p& ca +165, och det dstra slantkronet ligger pa ca
+164. Ravinens botten ligger p& ca +150 i norr och ca +151 i soder. | den norra delen av omradet
gar Hokesan, som ligger pa ca +142. Utmed Hokesan ar markytan relativt plan, men slanterna
mot an &r stallvis branta. Mellan hdgsta och lagsta nivan skiljer det ca 23 m.

Ravinens vastra slant ar brant och lutar ca 32 — 37 grader. Tydliga tecken pa slantkryp finns i
markytan i form av lutande och krokiga trad samt ojamnheter i markytan, se Figur 13 och Figur 14
nedan. Eventuellt har ett mindre ytligt ras intraffats pa ravinens vastra slant, dar skadan dven kan
ha orsakats av att ett trad har fallit, se Figur 16.

Marken i slantfot och ravinens botten &r bl6t och troligtvis ligger grundvattnet i markytan, se Figur
15. Det &r sannolikt att den hoga grundvattenytan paverkar slantstabilitet, dar marken blir bl6tare
ar slanterna dessutom flackare, ca 13 — 18 grader.

Enligt information frdn Habo kommun, rinner ytvatten genom ravinen vid kraftig nederbord eller
sndsmaltning.

En bank korsar ravinen, dar ravinen breddas ut i det lagre omradet utmed Hokesan i norr.
Banken &r troligen byggd for passage av ledningar till avioppsreningsverket. Vandringsleden
Osterut fran avloppsreningsverket, som noterades i kapitel 3.3, passerar éver banken. Banken ar
ca 2 m bred vid sléntkron, dess slénter lutar ca 35 grader och hojdskillnaden &r ca 5 m mellan
slantkronet och slantfot pa norra sidan. Tecken pa slantkryp fanns i slanterna. Genom banken
ligger en trumma med diametern ca 0,6 m. Bara en mindre del av banken ligger inom detalj-
planeomradet.

Stallvis i slanterna observerades ytlig erosion, troligtvis fran ytvatten, se Figur 13 och Figur 14
nedan.

Figur 13. Foto i ravinen, vy vasterut.
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Figur 15. Foto i botten av ravinen, vy norrut mot banken.
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Figur 16. Foto pa ravinens vastra slant, med vy sdderut. Notera det mindre ytliga raset med det lutande tradet samt
markrorelserna i fotots forgrund. Skadan har antingen orsakats av ett mindre ytligt skred, eller av att ett trad har fallit. |
bakgrunden syns trad som star snett.

4 Underlag for utredning

Foljande underlag har beaktats vid uppréattande av denna handling:

e Markteknisk undersokningsrapport geoteknik, Sweco, uppdragsnummer: 30054753
Faltkartering/platsbestk 2023.10.18
Platsbestk 2023.08.23
Bild-och kartunderlag Habo reningsverk i PDF-format erhallit frin kommunen 2023.10.16
Morankartering fran SGI i PDF-format erhallit fran kommunen, daterad 2019.02.15
PM Geoteknik utférd av Mitta, uppdragsnummer 1102011, daterad 2021.06.10
Planskiss 20230609 i PDF- och DWG-format erhallit kommunen 2023.06.12
Kartmaterial samt Beskrivning till jordartskartan Ulricehamn SO (1992) fran SGU
(Sveriges geologiska undersdkning)
Plankarta Stora karr 4:1, skiss pa ny detaljplan fatt frain kommunen 2023.12.19
o Markteknisk undersdkningsrapport geoteknik, Sweco, uppdragsnummer: 30054753-311

5  Styrande och vagledande dokument

For planerade objekt har féljande styrande och vagledande dokument nyttjats.

e SS-EN 1997-1

e |IEG rapport 4:2010 — TillstAndsbedémning/Klassificering av naturliga slanter och slanter
med befintlig bebyggelse TRVINFRA 00230 - Trafikverkets Infrastrukturregelverk Krav
med radstext

6  Geotekniska forhallanden

6.1 Allmant

Enligt jordartskartan bestar marken inom omradet av lerig moran, med ett mindre omrade med
svamsediment (sand) vid an. | slantkrén, vid infartsvagen, har dven ett mindre omrade av
postglacial finsand karterats.

Beskrivning till jordartskartan noterar att erosionen i Hokesans ravin har gatt sa djupt att aldre
moranlager har blottlagts i ravinens botten. Fran jordartskartan verkar detta vara aktuellt 6ster om
detaljplanomradet.
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Utférda geotekniska undersdkningar samt observationer vid faltkarteringen éverensstammer
huvudsakligen med jordartskartan och dess beskrivning. Den dversiktliga jordlagerféljden kring
ravinen beddms besta av lerig moran som 6verlagrar en sandig eller siltig friktionsjord som kan
vara en moran. Erosion fran an har skurit ner genom den leriga moranen. Vid avloppsrenings-
verket ligger friktionsjorden direkt under mulljorden.

Lokala skillnader férekommer och presenteras i kapitlen nedan.
6.2 Delomrade 1 - Slanterna norr och 6ster om industriomradet

6.2.1 Markforhallanden

Beddmd fran jordartskartan, utforda undersdkningar i ndromradet samt faltkarteringen, antas
omradet besta av mulljord som 6verlagrar friktionsjord av siltigt och/eller sandigt material som
vilar pa lerig moréan. Pa grund av den lerig morénens fasthet var det svart att komma ner med
provtagning och sonderingar.

Pa varierande djup mellan 0,1 — 2,6 m har fyllnadsmaterial patraffats uppe pa slantkrénet vid
NordIQ Habo. Lager med lerjord har patraffats inom fyllningen. Som noteras ovan, fyllningen har
troligen utférts i samband med exploatering av industrifastigheten for att skapa plan mark. Det
ligger aven sten och block i markytan.

6.2.2 Geotekniska parametrar — valda varden
Bedomning av generella jordparametrar redovisas i nedanstaende tabell.

Tabell 1. Delomrade 1 - Valda varden pé ingdende jordmaterial

Jordart Djup Tunghet Inre frik- Odréanerad Effektiv
[ca Over/under tionsvinkel  skjuvhallfast- skjuv-
m.u.my] avy yiy ¢ [°] het c, [kPa] hallfasthet
[kN/m?] ¢’ [kPa]
Mulljord 0-0,2 15/5 - - -
Friktionsjord/Fyllning* 0,2-3,0 18/10 32-34 - -

(sandig/siltig)

Lerig moran >3,0 20/12 32 70 7

6.3 Delomrade 2 - Plan mark i ravinen

6.3.1 Markforhallanden

Markforhallandena baseras pa undersokningar utférda for utbyggnationen av
avloppsreningsverket, se Projekterings-PM, geoteknik och hydrogeologi enligt kapitel 4.

Det forekommer sten och block inom omradet, bade till ytan och i jorden. Baserad pa utférda
sonderingar s varierar bergfritt djup mellan 7 — 12 m, dar stopp erhallits mot sten och block eller
avslutats utan stopp.

Jordlagerfoljden inom delomradet bestar generellt av:

¢ Fylining av grusig sand eller sand eller finsandig silt/sandig siltig lera eller lerig siltig moran

! fyllnadsmaterial har patraffats i slantkron
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e Grusig eller stenig sand som troligtvis ar naturlig lagrad
e Siltig sand eller sand som generellt blir fastare mot djupet

Maktighet av de olika jordarterna varierar inom delomradet, detta pa grund av hur anlaggningen
har byggts och jordens naturliga bildningssétt.

Jordlagerféljden inom reningsverket bestar generellt av fylining med sand eller grusig sand med
inslag av mulljord, grus eller sten. Dess maktighet varierar huvudsakligen mellan 0,3 m och 2,0
m, men i den Gstra delen av omradet uppgar den till som mest ca 4 m. Fyliningen har en Iag till
medelhdg fasthet. Ett tunt skikt av mulljord har patraffats under fyllningen i cirka héalften av
provtagningarna. Darunder féljer siltig sand eller grusig sand med inslag av sten, med méktighet
varierande mellan ca 0,8 m och 1,7 m. Sanden har en medelhdg till hog fasthet. Darefter Gvergar
jorden mot djupet till finsand med siltinnehall. Sandens relativa fasthet okar fran lag till medelhtg
vid lagrets 6verkant till mycket hdg mot djupet.

Vaster om det befintliga reningsverket, dar nytt omrade tas i ansprak, har ett ca 0,2 — 0,6 m tjockt
lager mulljord med inslag av silt, lera eller sand patraffats frdn markytan. | den sddra delen bestar
jorden under mulljorden av lerig siltig moran ner till varierande djup mellan 2 - 3 m.u.my. | den norra
delen bestar jorden under mulljorden av véaxelvis lager med finsandig silt och sandig siltig lera ner
ca 2,5 m.u.my. Detta material underlagras av huvudsakligen samma jordlagerfoljden som
patraffades under fyliningen inom det befintliga reningsverket.

6.3.2 Geotekniska parametrar — valda varden
Bedomning av generella jordparametrar redovisas i nedanstaende tabell.

Tabell 2. Delomrade 2 - Valda varden pa ingdende jordmaterial

Jordart Djup Tunghet Inre friktions- Odréanerad
[ca m.u.my] Over/under gvy vinkel skjuvhallfasthet
yly' [kN/m?] ¢ [°] cu [kPa]
Fyllning? 0-1 18/10 34 -
(grusig eller siltig sand)

Grusig Finsand?® 1-2 18/10 37 -
Siltig Finsand 2-5 18/10 35 -
Sand >5 18/10 42 -

6.4 Delomrade 3 - Slanterna 6ster om industriomradet / séder om
avloppsreningsverket

Bedomd fran jordartskartan, faltkarteringen och undersokningar i naromradet antas delomrédena
besta av ett tunt skikt med mulljord med underliggande lerig moran. Det anses sannolikt att den
leriga moranen underlagras av liknande sandig siltig friktionsjord som patraffades i
undersdkningarna for avioppsreningsverket.

6.5 Delomrade 4 — Ravin i dster

Det beddms att jordlagerfoljden inom delomradet liknar det fér delomrade 3, se ovan.

2 Tunt skikt med Mulljord har patraffats under fyliningen
8 Stallvis har fyll patraffats ner till 2 m huvudsakligen i norr
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7  Hydrogeologiska forhallanden

7.1 Delomrade 1 - Slanterna norr och 6ster om industriomradet

Ett grundvattenror har installerats vid faltundersékningen vid industriomradet i delomrade 1, se
Markteknisk undersdkningsrapport, geoteknik, med uppdragsnummer 30054753-311 enligt
kapitel 4. Grundvattenivan i réret har uppmatts till +154,8, ca 1,2 m under markytan vid 6verkant
lerig moran. Fritt vatten har observerats vid skruvprovtagning pa mellan 2,0 — 3,7 m djup, i tva av
tre provtagningshal var grundvatten i niva med 6verkant lerig moréan.

Da den leriga moranen har en lag genomslapplighet, och det skedde snabb vattenbildning vid
undersokningstillfallen, bedoms de uppmatta grundvattennivaer representerar en hangande
grundvattenniva inom friktionsjorden som 6verlagrar den leriga morénen.

Ett separat grundvattennivd bedéms finnas pa en lagre niva i den leriga moranen.

De bléta omraden som har noterats vid den platta marken inom delomrade 2 och i slantfot av
delomradet 3 bedoms bekrafta ovanstaende grundvattenmodell.

7.2 Delomrade 2 - Plan mark i ravinen

Grundvattenror har installerats som en del av undersdkningen for Habo avloppsreningsverk,
dessa redovisas i Markteknisk undersoékningsrapport, geoteknik, med uppdragsnummer
30054753 enligt kapitel 4. Lodningar i dessa grundvattenror patraffade grundvatten pa nivaer
mellan +143 och +151,5. Se Figur 17 som visar grundvattnets variation vid avloppsreningsverket
vid 19 december 2023.

1505

+141.7 | =

Skala (44): 1:1 000
a 10 2 i 20
— —— —

S Lartmdtetet, Geodatmsamvarkap” T

Figur 17: Resultat av interpolering (Kriging) av grundvattenniv& 19 december 2023 (blaa linjer), baserat pa lodningar i sex
grundvattenror (réda punkter). | figuren redovisas &ven preliminar placering av planerade byggnadskroppar med
preliminar grundlaggningsniva (terrass). Observera att pumpsump anlaggs inom forsedimenteringen med preliminar
grundlaggningsniva p& +140,1 m (RH2000).
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7.3 Delomrade 3 - Slanterna dster om industriomradet / séder om
avloppsreningsverket

Inga grundvattenror har installerats inom omradet.

Det har observerats vatten i diken och blotare partier vid slantfoten i anslutning till delomrade 2.
Det bedoms att grundvattennivan ligger inom den leriga moranen. Méjligen finns det en separat
akvifer inom den friktionsjorden som troligen underlagrar den leriga morénen.

7.4  Delomrade 4 - Brantare mark i oster
Inga grundvattenror har installerats inom omradet.

Marken i slantfot och ravinens botten &r blét och troligtvis ligger grundvattnet i markytan. Aven
har bedoms grundvattennivan ligger inom den leriga moranen och att en separat akvifer inom den
friktionsjorden som troligen underlagrar den leriga moranen.

8  Stabilitetsberakningar

8.1  Berakningsforutsattningar

Totalstabiliteten har kontrollerats i 3 sektioner med berakningsprogrammet GeoStudio - Slope/W
version 11.1.1.22085.

Berakningarna har utforts i totalsdkerhetsanalys for planlaggning med utredningsniva enligt
detaljerad utredning, i enighet med IEG rapport 4:2010.

Redovisade sékerhetsfaktor avser Morgenstern-Price metod for cirkulércylindriska glidytor och
berakningen har utforts for befintligt- och projekterat forhallanden. Se resultat i bilaga 2.

8.2 Sakerhetskrav

Foljande krav pa totalsakerhetsfaktorn galler vid planlaggning och detaljerad utredning, enligt
tabell 4.2 i IEG Rapport 4:2010:

e Fp213
e Fc217-15
e Fkomb=15-14

Det bedoms att ett lagre varde i spannen kan véljas pa grund av gynnsamma forhallanden som
inkluderar féljande: att omradet bestar huvudsakligen av naturmark med liten risk for manniskoliv,
ett eventuellt skred eller ras bedoms fa begransad utbredning, omradet bestar i stort sett av
friktionsjord eller fast moran, samt forsiktigt valda varden har anvénts vid stabilitetsberakning.
Med avseende pa detta har féljande totalsakerhetsfaktorer valts:

e Fyp =213
e Fc=15
e Fkomb=1,4

8.3 Val av sektioner

For att ge lasaren en forstéelse for slanterna inom omradet och motivera val av
berakningssektioner, har 8 st illustrationssektioner ritats, se lage pa sektionerna i Figur 19.
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Nedan redovisas en illustrationssektion, se Figur 18.

Se Bilaga 2 for stabilitetsberékningar och Bilaga 3 for plan och samtliga 8 illustrationssektioner.

5 B3

“m

£

SEKTION 2-2
T2

Figur 18. Urklipp fran illustrationssektion i sektion 2 - 2, tagen i slanten dster om industrifastighetens éstra slant.

NATUR

Figur 19. Figuren visar plan med lage for berdkningssektionerna A-A, B-B och C-C i lila och illustrationssektionerna 1 - 8 i
rétt. Se dven bilaga 3 dar planen aterfinns pa stérre skala.

Berakningssektionerna har valts dar risk for skred eller ras som kan paverka mark som ar inte
naturmark, bade inom och utanfor detaljplanomradet, anses vara storst.

Valda berakningssektioner:

e Sektion A-A (delomrade 2): Sektionen har valts i lage fér kommande bassanger, ca mitt i
befintligt avioppsreningsverk. Har ar slanten fran avlioppsreningsverket ner mot Hokesan
brantast. Stabilitet har beraknats for bade befintlig och planerade foérhallanden.

e Sektion B-B (delomrade 1): Sektionen har valts da risk for brott med avseende pa
topografin anses stor. Stabilitet har beraknats for befintliga forhallanden, detaljplanarbete
medfor ingen andring av forhallanden.

e Sektion C-C (delomrade 1): Sektionen har valts da risk for brott med avseende péa
topografin anses stor. Stabilitet har beraknats for befintliga forhallanden, detaljplanarbete
medfor ingen andring av forhallanden.
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8.4 Indata for berakningar

Vid berakning galler jordparametrar enligt Tabell 1 och Tabell 2 i kapitel 6.2.1 och 6.3.1, i 6vrigt
se tabeller nedan.

Tabell 3. Valda varden pa jordmaterial i befintlig vagbank och ny fyllning

Jordart Tunghet 6ver/under gvy yly’ Inre Friktionsvinkel, ¢k
[kN/m?] ]
Ny fyllning/packad sprangsten 19/11 42

Tabell 4. Antagen niva pa vattenytan i Hokesan

Bréakningssektion Antagen vy
[m.6.h]
Sektion A-A +143,3
Sektion B-B +150,2
Sektion C-C +152,6

Tabell 5. Valda laster

Vad Last, Q [kPa]
Trafiklast/Koryta 10
Bassanger 60

Grundvattenniver har antagits baserat pa de forutsattningar som presenteras i avsnitt 7.
Antagna grundvattennivaer beddéms vara forsiktigt valda.

8.5 Resultat

Resultaten visar pa att slantens totalstabilitet ar tillracklig i befintliga- och planerade forhallanden
med justering av markytan samt tillkommande anlaggningar och byggnader. Detta forutsatter
aven att grundlaggning och markarbeten utfors enligt gallande AMA Anlaggning. Se Tabell 6
nedan.

Tabell 6. Resultat fran stabilitetsberakningar i sektionerna A-A, B-B och C-C

Berakningssektion Forhallande Analys Totalsakerhets-  Sakerhetskrav
faktor (lagsta)

A-A (slant mot Hokesan, Befintligt Drénerad 1,30 21,3
i lage for basséanger)

A-A (slant mot Hokesan, Planerat Dranerad 1,30 21,3
i lage for basséanger)

B-B Befintlig Dranerad 1,42 >1,3
(Gvy ca 1,0 m.u.my.)

Cc-C Befintlig Dranerad 1,42 >1,3
(Gvy ca 1,0 m.u.my.)
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Resultaten fran stabilitetsberakningarna visar att sakerhetskravet for sektion A-A uppfylls i séval
befintliga som planerade férhallanden, se resultat av stabilitetsberakning i Figur 20.

GRANS MELLAN AVLOPPSRENINGSVERK OCH NATUROMRADE
Last 2, Bassanger: Last 3, Keryta:
60 kPa 10I<Pa’

USRS HOKESAN

Vy +143 3

kT Tty

Figur 20: Stabilitetsberakning i sektion A-A vid avloppsreningsverket som visar den kritiska glidytan vid planerade
forhallanden enligt planskiss, dranerad analys.

Resultaten fran stabilitetsberékningarna visar att sakerhetskravet for sektion B-B uppfylls i
befintliga forhallanden, se resultat av stabilitetsberakning i Figur 21.

HOKESAN
VY #1502

Figur 21: Stabilitetsberakning i sektion B-B vid industrifastighet som visar den kritiska glidytan vid befintliga forhallanden,
dranerad analys.

Resultaten fran stabilitetsberékningarna visar att sakerhetskravet for sektion C-C uppfylls i
befintliga forhallanden, se resultat av stabilitetsberakning i Figur 22.
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HOKESAN
VY 1526

Figur 22: Stabilitetsberakning i sektion C-C vid industrifastighet som visar den kritiska glidytan vid befintliga forhallanden,
dranerad analys.

9 Geotekniska risker
9.1 Allmant

Forutsattningar for foljande geotekniska risker finns inom omradet:

Ras av slant mot &n
Slantstabilitet - skred/ras
Slantkryp

Erosion

Slamstrom

Foljande kapitel presenterar riskerna inom varje delomrade.

9.2 Delomrade 1 - Slanterna norr och 6ster om industriomradet
Ras av slant mot an

Inom delomradet pagér en naturlig process av ras i slanterna mot an. Risken presenteras mer i
detalj i kapitel 9.3, da processen &r mer aktiv i det delomradet.

Aven i delomréde 1 bedéms risken bara péverka naturmark inom det féreslagna
detaljplanomradet. Risken bed6éms inte vara en olycksrisk.

Slantstabilitet - skred/ras

Stabilitetsberakningarna visar att slanternas stabilitet inom omradet &r tillfredstallande, se kapitel
8.
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Det finns risk for att packningsgraden och innehéllet av utfylinaden i slantkrén varierar.
Stabilitetsberékningar visar att stabiliteten av denna del av slanten &r tillfredstéllande, men risk for
l6sare partier kan inte uteslutas. Det bedoms daremot, att omfattning av ett sddan ras skulle vara
sa pass ytligt och begransat att det skulle bara paverka naturmark inom detaljplanomradet.

Det beddms att ras av slanterna mot an sker sa langsamt att det inte kommer paverka stabiliteten
av slanten.

Slantkryp

Slantlutningen har ar i dagslaget ungeféar 16 — 27 grader och tecken pa slantkrypning ar framst
nagra enstaka tradstammar som inte vaxer rakt i slanten. Denna typ av slantkryp kommer troligen
att fortsatta under en lang tid och sker valdigt langsamt.

Det ar mojligt att krypningen i slanten stannar upp under normala grundvattenférhallanden, dock
triggas rorelsen av perioder med extrema grundvattennivaer eller -tryck, exempelvis i samband
med langre perioder med kraftig nederbdord.

Slantkryp i jordslanterna &r inte en olycksrisk. Genomférandet av detaljplanen bedéms inte
forvarra forutsattningar for slantkryp.

Erosion

Forutom erosion i &faran som presenteras i delavsnitt, Ras av slant mot an, finns det pagaende
erosion i ett dike i slanten oster om industrifastigheten. Jorden i diket sag ut att besta av lerig
moran, se figurerna 23 — 25 i Bilaga 1. Det beddms att erosion sker sa langsamt att det inte
kommer forsamra slantstabiliteten.

Rekommendation for dikena inom omradet finns i kapitel 10.

Vingmurarna vid nedstréms sida av trumman under Hjovagen har rasat pa grund av erosion, och
det har aven eroderat under trumkanten nedstroms. Detta beddms inte utgéra nagon forhojd
geoteknisk risk forutsatt att dessa skador atgardas under de kommande aren.

Rekommendation for utredning for igensattning och atgarder av vagtrumman finns i kapitel 10.
Slamstrommar

Igensattning av trumman under Hjovagen vid hdga flode skulle kunna leda till bortspolning/kollaps
av vagbanken. Bortspolning av vagbanken skulle i sin tur kunna leda till slamstrémmar och
dversvamningar med omfattande skada i ravinen nedstréms fran vagbanken.

En detaljerade utredning av mojligheten for igensattning av trumman och bortspolning/kollaps av
vagbanken har inte utforts. Tva faktorer som minskar risken for igensattning av trumman och
bortspolning/kollaps av vagbanken &r trummans storlek och den vattenvolym som skulle behévas
for att rinna 6ver vagbanken.

Rekommendation for utredning for igensattning av vagtrumman och bortspolning/kollaps av
vagbanken finns i kapitel 10.

Forutom slamstrémmar vid bortspolning/kollaps av vagbanken, anses det inte féorekomma risk for
slamstrommar inom delomradet.

9.3 Delomrade 2 - Plan mark i ravinen
Ras av slant mot an

Inom delomrade syns tydlig den padg&ende naturliga processen av ras i slanterna mot an.
Processen inleds av erosion av slanterna mot an fran vattenflode i &n. Nar slanterna har blivit for
branta, och ofta underminerade, rasar en del av slanten in mot an. Inom delomrade 2 sags bade
slantras dar rasmassorna huvudsakligen hade spolats bort i an och lamnat urspolade sten och
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block i slanten, se Figur 23, samt nagot storre ras som hade stjalpt ut i an. Massor som hade
stjalpts ut i an vid platsbesoket var som mest ca 0,5 m bredda, matta vinkelratt mot an.

Langs med &kanten har tradens rotter forstarkt slanterna, se Figur 23. Ofta blir slanterna
underminerade da tradets rotter haller upp massorna i slanterna. Vid nagra stallen inom
delomradet hade trad fallit in i &n och dragit med sig jordmassor, se Figur 31 i Bilaga 1.

D4 jorden utmed &n bestar av fasta jordarter, samt att &n bildar sig ett naturligt erosionsskydd av
sten och block i afaran, beddms ras av slanter mot &n som en langsam process. Det uppskattas
att akanterna flyttas utat i en takt p& mindre &n 1 m/ 100 ar.

Denna geotekniska risk bedéms darmed bara paverkar naturmark inom det féreslagna
detaljplanomradet. Risken bed6éms inte vara en olycksrisk.

| SO TR T SRR AR NG ;
§ 'r:\.} S frasey E gﬁ 0F T

Figur 23: Foto av slant mot &n, dar slanten i fotot ar pa ans norra sida. Notera foljande i bilden: att det finns naturliga
"erosionsskydd” i &faran i form av sten och block, tva mindre partier i mitten pa fotot dar slanten har rasat in mot &n och de
trad till vanster och hoger i fotot som har forstarkt slanten som ar nu underminerad.

Slantstabilitet - skred/ras

Stabilitetsberakningar visar att stabilitet av slanterna inom omradet ar tillfredstallande, se
kapitel 8.

Det bedoms att ras av slanterna mot an sker sa langsamt att det inte kommer paverka slantens
stabilitet.

Slantkryp
Har inte observerats inom delomréadet.
Erosion

Forutom erosion i &fdran som presenterades i delavsnitt, Ras av slant mot an, observerades
pagaende erosion i det storsta diket inom delomradet, se figur 43 — 45 i bilaga 1, dar det ligger
grus och stenar i dikesbotten. Det forekommer aven i andra diken inom delomradet. Ytlig erosion
observerades stéllvis i slanterna och utmed Hokesan.

Rekommendation for dikena inom omradet finns i kapitel 10.
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Slamstrommar
Forutsattningar for slamstrommar finns inte inom delomradet.

Daremot skulle delomradet kunna paverkas av slamstrommar som skapas i antingen delomrade
1 eller delomrade 3.

9.4 Delomrade 3 - Slanterna 6ster om industriomradet / sdder om
avloppsreningsverket

Ras av slant mot an

Ej aktuellt inom delomradet.

Slantstabilitet - skred/ras

Slanterna inom delomradet bedoms huvudsakligen vara stabila utifrdn deras slantlutningar samt
utford stabilitetsberakning i delomrade 1 med liknande jordlagerfoljd.

Tecken pa jordrorelse och stabilitetsproblem finns i slanterna i 6ster nara gransen till delomrade 4
som har schaktats brant och fyllts ut for ledningen. Se aven beskrivningar i kapitel 3.3, 9.2 och
Figur 12. Jordrorelse i den avschaktade slanten var mestadels slantkryp med mindre ytliga ras.
Risk for ytligt ras eller skred fran dessa slant finns vid kraftig nederbord.

| den utfyllda delen av sléanten, séder om ledningen och vandringsleden, har ett mindre ras
intraffat som aven har tagit med sig nagra trad som ligger i marken. Raset har troligen intraffats
pa grund av den otillrackliga packningsgraden for den utfylida slanten. Risk for eventuella ras
beddms begrénsas till den utfyllda sléanten.

Denna geotekniska risk bedéms darmed bara paverkar naturmark inom det foreslagna
detaljplanomrédet. Risken beddms inte vara en olycksrisk.

Slantkryp

Vid den norra delen av delomradet, &r marken ojamn samt att enstaka trad véxer snett.
Slatlutningen ar ungefar 10 — 22 grader och det anses for flack for att vara ett
stabilitetsproblem/kryp.

Slantkryp finns i den avschaktade slanten vid ledningen.
Slantkryp i jordslanterna ar inte en olycksrisk.
Erosion

Det har observerats erosion, huvudsakligen i dikena inom delomradet, men aven ytlig pagaende
erosion i slanterna. Jorden i dikena sag ut att besta av lerig moran, se figurerna 54 — 55 och 58 -
60 i Bilaga 1. Erosionen bedoms ske sa langsamt att det inte kommer férsamra slantstabiliteten.

Rekommendation for dikena inom omradet finns i kapitel 10.
Slamstrémmar

Det finns forutsattningar for slamstrommar i diket genom omradet som bérjar i Hembygds-parken,
se figurerna 54 — 55 och 58 - 60 i Bilaga 1. Det beddms daremot att det &r osannolik att en
slamstrém skulle intraffa p& grund av att flodet i diket &r for litet och vattenhastigheten i diket
troligen ar for 1ag for att mobilisera en slamstrom i den leriga moranen.
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9.5 Delomrade 4 - Brantare mark i oster
Ras av slant mot an

Inom delomradet pagéar en naturlig process av ras i slanterna mot an. Risken presenteras mer i
detalj i kapitel 9.3, da processen ar mer aktiv i det delomradet.

Aven i delomréde 4 bedoms risken bara paverka naturmark inom det foreslaget detaljplanomrade
och inte vara en olycksrisk.

Slantstabilitet - skred/ras

Slantlutningarna pa ravinens véstra slant ar ungefar 32 — 37 grader. Eventuellt har ett mindre
ytligt ras intréffats, dar skadan &ven kan ha orsakats av att ett trad har fallit. Med hansyn till
slantlutningen, det slantkryp som finns och &ven hur blott det &r i markytan, bedéms det att
sakerhetsfaktorn i slanten troligen ar under 1,2 (totalsakerhet). Med avseende pa jordlagerfoljden
och dess materialegenskaper beddms ras eller skred kunna ske vid eller efter kraftig nederbdérd,
sndsmaltning eller vid avverkning av skog. Eventuella ras eller skred kommer troligen vara ytliga
och begréansade till ca 1 m i maktighet. Efter ett eventuellt ras eller skred finns det utdkad
maojlighet for vidare ras eller skred fran rasérret.

Stabilitet av banken 6ver ravinen beddms inte vara tillfredstéllande enligt géllande krav for
stabilitet. Hogst risk for ras eller skred i banken finns efter kraftig nederbérd, snésmaltning eller
vid igentappning av trumman, se nedan. Eventuella ras eller skred kommer troligen vara ytliga
och begréansade till ca 1 m i méktighet.

Ras eller skred inom delomradet bedéms vara en risk som enbart paverkar naturmark inom det
foreslagna detaljomradet. Risken bedoms inte vara en olycksrisk.

Slantkryp

Tydliga tecken pé slantkryp finns i markytan i form av lutande och krokiga trad samt ojamnheter i
markytan, framst i ravinen pa bankens norra sida. Slantkryp anses vara en langsam process som
aven pagar over lang tid.

Slantkryp kan stanna upp under normala grundvattenférhallanden, dock triggas rérelsen av
perioder med extrema grundvattennivaer eller -tryck, exempelvis i samband med langre perioder
med kraftig nederbord.

Slantkryp i jordslanterna ar inte en olycksrisk.
Erosion

Det observerades ytlig pagaende erosion i slanterna, huvudsakligen i mindre "afaror” fran
rinnande ytvatten vid nederbord. Inget av besvarande karaktar. Erosionen beddms ske sé
lAngsamt att det inte kommer forsamra slantstabilitet.

Slamstrommar

Igensattning av trumman i banken vid héga flode skulle kunna leda till bortspolning/kollaps av
banken. Igentappning skulle kunna orsakas av material som bars med vattnet vid hdga flode i
backen alternativt vid eventuella skred av ravinens vastra slant vid kraftig nederbérd.
Bortspolning/kollaps av banken skulle i sin tur kunna leda till slamstrémmar och dversvamning
med omfattande skada i omradet nedanfor banken mot Hokesan.

En detaljerade utredning av méjligheten for igensattning av trumman och bortspolning/kollaps av
banken har inte utforts.

Rekommendation for utredning for igenséattning av trumman och bortspolning/kollaps av banken
finns i kapitel 10.
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10 Slutsats och rekommendationer

10.1 Slutsatser och rekommendationer for ny detaljplan

Sweco rekommenderar att en utredning av risk for igenséttning av trumman genom vagbanken
for Hjovagen och trumman genom banken vid delomrade 4, med bortspolning/kollaps till foljd ska
utforas.

Forutom risken kring bankarna inom detaljplanomradet bedémer Sweco att marken ar lamplig for
forslagen markanvandning enligt detaljplanen.

10.2 Ovriga rekommendationer

| samband med utférandet av faltkarteringen har markskada noterats som bor atgardas. Dessa
skador bedéms paverkar inte markens lamplighet fér markanvéandning enligt detaljplanen.

e Skada pa vingmurarna samt erosion noterades vid nedstroms sida av vagtrumman
under Hjovagen. Rekommendationer for aterstallande av skadan skulle kunna inga i
utredningen kring igensattning av trumman.

e Erosion noterades i dikena inom omradet. Dessa bor erosionsskyddas for att sakerstalla
att erosionsskada inte fortsatta.

e Ett mindre ras har intraffat i en utfylinadsslant for en ledning inom delomrade 2. Det
rekommenderas att stabilitet av samtliga ledningarna till avioppsreningsverket ses over i
samband med arbete kring utbyggnation av avloppsreningsverket.
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Hokesan naturreservat
Faltkartering 2023.10.18

Pa uppdrag av Habo Kommun, har en faltkartering i Hokesan naturreservat
utforts. | denna bilaga redovisas bilder fran omradet.

Faltkarteringen agde rum pa formiddagen 18 oktober 2023. Vid tillfallet var det
plusgrader och uppehall.

Forst undersoktes omradet direkt séder om befintligt avioppsreningsverk, fran
gangvagen och upp till hembygdsgarden. Sedan ner till gangvagen igen och
vidare Osterut ner i ravinen. Efter att ha gatt runt i ravinen och upp i slanterna,
fortsatte karteringen norrut mot Hokesan och utmed gangvagen/stigen vidare
runt norr om reningsverket.

Déarefter foljdes vandringsleden utmed Hokesan vasterut mot Laggardammen
och upp i slanterna upp mot och utmed industribyggnaden, NordlQ Habo. Vid
Hjovagen undersoktes trumman dar Hokesan rinner genom vagbanken, innan
karteringen utmed Hokesan fortsatte dsterut igen.

Oster om industrin s&g omradet ut att vara gammal betesmark med 6ppna ytor
och kullar. Karteringen avslutades slutligen vid Dalavéagen.

Figur 1. Forslagskiss pa ny detaljplan med inritade delomraden, fyra styck.

Nedan redovisas bilder fran respektive delomrade.
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Delomrade 1 - Slanterna norr och Oster om
industriomradet samt Hjovagens vagbank

2

Figur 3. Foto med vy vasterut pa resterna efter Laggaredammen som revs 2005.
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Figur 6. Foto pa den branta slanten norr om industrifastigheten NordlQ Habo.
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Figur 8. Foto med vy dsterut, pd Hokesan och slanten upp mot industrifastigheten NordIQ Habo
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Figur 11. Foto med vy 6sterrut, pa slanten mellan Hokesan och industrifastigheten NordIQ Habo
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Figur 12. Foto med vy mot sydvast, mot Hjovagen och industrifastigheten NordIQ Habo
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Figur 13. Foto med vy norrut slanten mot Hokesan i vastra delen av omradet.
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inustrifastiheten NordIQ Habo.

Figur 16. Foto med vy sdderut, slanten upp mot
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Figur 18. Foto pa trumman nedstoms, pa Hjovagens Ostra sida, dar erosionen under trumman
delvis ar synlig.
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Figur 22. Foto med vy Osterut pad den véastra delen av omrddet med Oppen dngsmark och
traddungar.
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Figur 23. Foton pa dranefingsrbr direkt 6ster om industrin, dar det pagar erosion.
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Figur 25. Foton pa draneringsror direkt 6ster om industrin, dar det pagar erosion.
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Delomrade 2 - Plan mark i ravinen
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Figur 27. Foto med vy mot nordvast inne p& avloppsreningsverket, Habo ARV.
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Figur 28. Foto med vy vasteut pa dike i lagparti, i hojd med avloppsreningsverkets syddstra horn
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Figur 33. Foto med vy véasterut pad Hokesan, direkt norr om avloppsreningsverket. Mitt i bilden gar
en ledningsbro 6ver Hokesan.
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Figur 34. Foto med vy Gsterut pa slanten mellan Hokesan och avioppsreningsverket. | bakgrunden
gar en ledningsbro éver Hokesan.

Figur 35. Foto med vy sdderut mot utkanten av avloppsreningsverket
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Figur 37. Foto med vy soderut p& det andra diket vaster om befintligt avioppsreningsverk.
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Figur 38. Foto med vy mot nordvast pa kuesn.
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Figur 39. Foto med vy mot nordost

Sweco |

21/40



@
SWECO ﬁ

an.

Figur 40. Foto med vy vasterut p& vandringsleden utmed Hokes

Figur 41. Foto med vy mot nordvast pa vandringsleden utmed Hokesan och bro éver an.

Sweco |

22/40



SWECO

Figur 42. Foto med vy 6sterut mot befintligt avloppsreningsverk.
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Figur 43. Foto med vy sdderut i draneringsdike direkt vaster om befintligt avloppsreningsverk.
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Figur 46. Foto med vy vasterut pd grusvagen som gar mellan delomrade 2 och delomréade 3, till
hdger respektive vanster

Figur 47. Foto med vy osterut pa grusvagen som gar mellan delomrdde 2 och delomrade 3, till
véaster respektive hdger
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Delomrade 3 - Slanterna oster om industriomradet /
sdder om avloppsreningsverket

Figur 48. Foto med vy vasterut pd den vastra delen av omrddet med Gppen &angsmark och
traddungar.

Figur 49. Foto med vy 6sterut p4 omradet med 6ppen dngsmark och traddungar.
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Figur 51. Foto med vy mot sydvast pad omradet med 6ppen dngsmark och traddungar.
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Figur 52. Foto med vy mot sydvast pd omradet med 6ppen dngsmark och traddungar.
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Figur 53. Foto med vy mot nordvast pa reningsverket.
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Figur 54. Foton med vy sdderut pa den sodra delen av omradet upp mot Hembygdsgérden. Tydliga
tecken pé erosionsskador.
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Figur 55. Foto med vy sdderut pa den sodra delen av omrédet upp mot Hembygdsgéarden. Tydliga
tecken pa erosionsskador.

Sweco |

29/40



@
SWECO ﬁ

Figur 56. Foton med vy norrut pa den sodra delen av omradet vid Hembygdsgarden. Observera
krokiga trad som kan indikera sléntkryp.
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Figur 57. Foto pa den sddra delen av omradet upp mot Hembygdsgarden. Observera krokiga trad
som kan indikera slantkryp.
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Figur 61. Foto med vy norrut p& dike med erosionsskador, séder om avloppsreningsverket.
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Figur 62. Foto med vy vasterut p& gangvagen i Ostra delen av omradet. Slanten ar schaktad
brantare for att fa plats med gangvéagen och passage for ledningen. Slantkryp pagar.
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Figur 63. Foto med vy vasterut p& gangvdgen i 6stra delen av omradet. Slanten ar schaktad
brantare for att f plats med gangvéagen och passage for ledningen. Slantkryp pagar.
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Figur 64. Foto med vy soderut pd mojligtvis ett trogt pagaende skred. Det kan &ven vara ett bo for
djur eller insekter.
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vy soderut p delomréd 3 och dubbla trumor sydost om

Figur 66. Foto med
avloppsreningsverket.
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Figur 68. Foto i ravinen, vy soderut.

Sweco |

36/40



il r x

Figur 69. Foto pa ravinens vastra slant, vy soderut. Observera att vissa trad star snett, pagaende
kryp/ldngsamma skred

Figur 70. Foto i botten av ravinen, vy norrut mot vallen.
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Figur 72. Foto tagit frdn vallen med vy norrut pa omradet mellan vallen och Hokesan.
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Figur 73. Foto vy norrut p
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STABILITETSKARTERING
Habo Kommun

Sektion A- A
Befintliga forhallanden
Dranerad analys

Uppdrag: Férdjupad férstudie Habo ARV
Bestéllare: Habo Kommun
Skala (A3): 1:300
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STABILITETSKARTERING
Habo Kommun

Sektion A- A

Planerade forhallanden
Bassanger och kdryta nara
detaljplanegrans

Dranerad analys

Uppdrag: Férdjupad férstudie Habo ARV
Bestéllare: Habo Kommun
Skala (A3): 1:300
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Name: _Finsand/Sand (34)

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 34 °

Phi-B: 0 °
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Piezometric Surface: 1
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Unit Weight: 20 kN/m3

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 34 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 18 kN/m3
Piezometric Surface: 1

Name: _Fylining (befintlig, 33)

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 33 °

Phi-B: 0°°

Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 18 kN/m3
Piezometric Surface: 1

Name: _Lerig moréan (32)(7 kPa)

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m3

Effective Cohesion: 7 kPa

Effective Friction Angle: 32 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 20 kN/m3
Piezometric Surface: 2

Meter

File Name: Sektion_B-C -rev langre med byggnad_SELUKE.gsz , Directory: \Sejkgfs004\projekt\21841\30054753_Férdjupad_Férstudie_Habo_ARV\000\10 Arbetsmaterial dok\Utredningar\Geoteknik\ ATANaturreservat_2023.10.13\SLOPE\




SWECO ﬁ

Sweco | Detaljplan for Stora Karr 4:1 m.fl. Geoteknisk utredning fér detaljplan
Uppdragsnummer 30054753-311
Datum 2024-02-27 Ver 01 33/34



150

x

HANVISNINGAR

Kaordinatsystem
Plan: SWEREF 99 13 30

Hojd: RH 2000

145

V\
<C
=
o —
1
D
S
[]
L]
O =
+ , o @

- PA *

BET | ANT | ANDRINGEN AVSER DATUM SIGN
23 HABO KOMMUN
Tekniska forvaltningen
%
Sweco Sverige AB - Telefon 08-695 60 00 - www.sweco.se

UPPDRAG NR RITAD/KONSTR AV GRANSKAD AV
300547453-311  |SEGMAL SEBJPE
DATUM ANSVARIG
2024-02-27  |SELUKE
DETALJPLAN FOR STORA KARR 4:1 MFL.
SLANTILLUSTRATION

SKALA 0 10 20 40 60 80 100 m

11000  HHHHH | | | | : PLAN
SKALA A3 1.1000 NUMMER BET

A3 1:2000 | 1

P:\21841\30054753_Ftrdjupad_Ftrstudie_Habo_ARV\00O\15 Arbetsmaterial ritn\G\Ritdef\30054753-311_G.dwg


AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
%%UKoordinatsystem

AutoCAD SHX Text
Plan:

AutoCAD SHX Text
SWEREF 99 13 30

AutoCAD SHX Text
%%UKoordinatsystem

AutoCAD SHX Text
Plan:

AutoCAD SHX Text
Höjd:

AutoCAD SHX Text
SWEREF 99 13 30

AutoCAD SHX Text
RH 2000

AutoCAD SHX Text
P:\21841\30054753_Fördjupad_Förstudie_Habo_ARV\000\15 Arbetsmaterial ritn\G\Ritdef\30054753-311_G.dwg

AutoCAD SHX Text
%%UHÄNVISNINGAR

AutoCAD SHX Text
SKALA

AutoCAD SHX Text
1:1000

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
100 m

AutoCAD SHX Text
10


+175

+170

+165

+160

+155

+150

+175

+170

+165

+160

+155

+150

+175

+170

+165

+160

+155

+150

SEKTION 3-3

1 200

B 75
f +170

f +165

f +160

f +155

B +150

SEKTION 1-1

1 200

;EKTIUN 2-2 -
1 200

B 75
— —_— +170
B T~

f ‘*‘-.‘.~.~.."""“--,._‘i_> +165
f +160
f +155
i +150

+175

+110

+165

+160

+155

+150

HANVISNINGAR

Koordinatsystem

Ha jd:

RH 2000

Beteckningar

Geoteknisk redovisning enligt SGF beteckningssystem,
version 2001:2
(for detaljerad beskrivning hanvisas till www.sgf.net)

BET [ ANT

ANDRINGEN AVSER

DATUM SIGN

23 HABO KOMMUN

Tekniska forvaltningen

Sweco Sverige AB -

o
SWECO ﬁ

Telefon 08-695 60 00 - www.sweco.se

UPPDRAG NR RITAD/KONSTR AV GRANSKAD AV
30054753-311 |SEGMAL SEBJPE
DATUM ANSVARIG

2024-02-217 SELUKE

DETALJPLAN FOR STORA KARR &4:1 M.FL.

SLANTILLUSTRATION

SEKTION 1-1 - 3-3

1200

2

NUMMER BET

P:\21841\30054753_Ftrdjupad_Ftrstudie_Habo_ARV\00O\15 Arbetsmaterial ritn\G\Ritdef\30054753-311_G.dwg


AutoCAD SHX Text
+150

AutoCAD SHX Text
+150

AutoCAD SHX Text
+155

AutoCAD SHX Text
+155

AutoCAD SHX Text
+160

AutoCAD SHX Text
+160

AutoCAD SHX Text
+165

AutoCAD SHX Text
+165

AutoCAD SHX Text
+170

AutoCAD SHX Text
+170

AutoCAD SHX Text
+175

AutoCAD SHX Text
+175

AutoCAD SHX Text
%%uSEKTION 3-3

AutoCAD SHX Text
1: 200

AutoCAD SHX Text
+150

AutoCAD SHX Text
+150

AutoCAD SHX Text
+155

AutoCAD SHX Text
+155

AutoCAD SHX Text
+160

AutoCAD SHX Text
+160

AutoCAD SHX Text
+165

AutoCAD SHX Text
+165

AutoCAD SHX Text
+170

AutoCAD SHX Text
+170

AutoCAD SHX Text
+175

AutoCAD SHX Text
+175

AutoCAD SHX Text
%%uSEKTION 2-2

AutoCAD SHX Text
1: 200

AutoCAD SHX Text
+150

AutoCAD SHX Text
+150

AutoCAD SHX Text
+155

AutoCAD SHX Text
+155

AutoCAD SHX Text
+160

AutoCAD SHX Text
+160

AutoCAD SHX Text
+165

AutoCAD SHX Text
+165

AutoCAD SHX Text
+170

AutoCAD SHX Text
+170

AutoCAD SHX Text
+175

AutoCAD SHX Text
+175

AutoCAD SHX Text
%%uSEKTION 1-1

AutoCAD SHX Text
1: 200

AutoCAD SHX Text
%%UKoordinatsystem

AutoCAD SHX Text
%%UKoordinatsystem

AutoCAD SHX Text
Höjd:

AutoCAD SHX Text
RH 2000

AutoCAD SHX Text
%%UBeteckningar

AutoCAD SHX Text
Geoteknisk redovisning enligt SGF beteckningssystem, version 2001:2 (för detaljerad beskrivning hänvisas till www.sgf.net)

AutoCAD SHX Text
P:\21841\30054753_Fördjupad_Förstudie_Habo_ARV\000\15 Arbetsmaterial ritn\G\Ritdef\30054753-311_G.dwg

AutoCAD SHX Text
%%UHÄNVISNINGAR


+165

+160

+155

+150

+145

+140

+170

+165

+160

+155

+150

+145

+140

+170

+165

+160

+155

+150

+145

+140

HANVISNINGAR

Koordinatsystem

Ho jd:

RH 2000

Beteckningar

Geoteknisk redovisning enligt SGF befeckningssystem,
version 2001:2
(for detaljerad beskrivning hanvisas till www.sgf.net)

+165

+160

+155

+150

+145

+140

SEKTION 4-4
1. 200
SEKTION 5-5
1. 200

+170
e - +165
B +160
| ﬂ—-~\\\\“~\\‘ +155
B +150
- e —— +145
B +140

SEKTION 6-6

1 200

+170

+165

+160

+155

+150

+145

+140

BET [ ANT

ANDRINGEN AVSER

DATUM SIGN

23 HABO KOMMUN

Tekniska forvaltningen

Sweco Sverige AB -

o
SWECO ﬁ

Telefon 08-695 60 00 -

Www.sweco.se

UPPDRAG NR

30054 753-311

RITAD/KONSTR AV

SEGMAL

GRANSKAD AV

SEBJPE

DATUM

2024-02-21

ANSVARIG

SELUKE

DETALJPLAN FOR STORA KARR &4:1 M.FL.

SLANTILLUSTRATION

SEKTION 4-4 - 6-6

1200

3

NUMMER

BET

P:\21841\30054753_Ftrdjupad_Ftrstudie_Habo_ARV\00O\15 Arbetsmaterial ritn\G\Ritdef\30054753-311_G.dwg


AutoCAD SHX Text
+140

AutoCAD SHX Text
+140

AutoCAD SHX Text
+145

AutoCAD SHX Text
+145

AutoCAD SHX Text
+150

AutoCAD SHX Text
+150

AutoCAD SHX Text
+155

AutoCAD SHX Text
+155

AutoCAD SHX Text
+160

AutoCAD SHX Text
+160

AutoCAD SHX Text
+165

AutoCAD SHX Text
+165

AutoCAD SHX Text
+170

AutoCAD SHX Text
+170

AutoCAD SHX Text
SEKTION 5-5

AutoCAD SHX Text
1: 200

AutoCAD SHX Text
+140

AutoCAD SHX Text
+140

AutoCAD SHX Text
+145

AutoCAD SHX Text
+145

AutoCAD SHX Text
+150

AutoCAD SHX Text
+150

AutoCAD SHX Text
+155

AutoCAD SHX Text
+155

AutoCAD SHX Text
+160

AutoCAD SHX Text
+160

AutoCAD SHX Text
+165

AutoCAD SHX Text
+165

AutoCAD SHX Text
+170

AutoCAD SHX Text
+170

AutoCAD SHX Text
SEKTION 6-6

AutoCAD SHX Text
1: 200

AutoCAD SHX Text
+140

AutoCAD SHX Text
+140

AutoCAD SHX Text
+145

AutoCAD SHX Text
+145

AutoCAD SHX Text
+150

AutoCAD SHX Text
+150

AutoCAD SHX Text
+155

AutoCAD SHX Text
+155

AutoCAD SHX Text
+160

AutoCAD SHX Text
+160

AutoCAD SHX Text
+165

AutoCAD SHX Text
+165

AutoCAD SHX Text
%%uSEKTION 4-4

AutoCAD SHX Text
1: 200

AutoCAD SHX Text
%%UKoordinatsystem

AutoCAD SHX Text
%%UKoordinatsystem

AutoCAD SHX Text
Höjd:

AutoCAD SHX Text
RH 2000

AutoCAD SHX Text
%%UBeteckningar

AutoCAD SHX Text
Geoteknisk redovisning enligt SGF beteckningssystem, version 2001:2 (för detaljerad beskrivning hänvisas till www.sgf.net)

AutoCAD SHX Text
P:\21841\30054753_Fördjupad_Förstudie_Habo_ARV\000\15 Arbetsmaterial ritn\G\Ritdef\30054753-311_G.dwg

AutoCAD SHX Text
%%UHÄNVISNINGAR


HANVISNINGAR

Koordinatsystem
H6jd:  RH 2000

Beteckningar

Geoteknisk redovisning enligt SGF beteckningssystem,
version 2001:2
(for detaljerad beskrivning hanvisas till www.sgf.net)

+165 +165
— |
160 | | +160
M55 | | s
5 | | vus
SEKTION 7-7
1. 200
+155 +155
™ - \ \—\__/_\ ®
U5 | — +I4S
40 | +140
SEKTION 8-8
1 200
BET ANT [ ANDRINGEN AVSER DATUM SIGN
% HABO KOMMUN
Tekniska forvaltningen
%
Sweco Sverige AB - Telefon 08-695 60 00 - www.sweco.se
UPPDRAG NR RITAD/KONSTR AV GRANSKAD AV
300547453-311  |SEGMAL SEBJPE
DATUM ANSVARIG
2024-02-27  |SELUKE
DETALJPLAN FOR STORA KARR 4:1 MFL.
SLANTILLUSTRATION
SEKTION 7-1 - 8-8
SKALA 1200 NUMMER BET
L,
V \V

P:\21841\30054753_Ftrdjupad_Ftrstudie_Habo_ARV\00O\15 Arbetsmaterial ritn\G\Ritdef\30054753-311_G.dwg


AutoCAD SHX Text
+140

AutoCAD SHX Text
+140

AutoCAD SHX Text
+145

AutoCAD SHX Text
+145

AutoCAD SHX Text
+150

AutoCAD SHX Text
+150

AutoCAD SHX Text
+155

AutoCAD SHX Text
+155

AutoCAD SHX Text
SEKTION 8-8

AutoCAD SHX Text
1: 200

AutoCAD SHX Text
+145

AutoCAD SHX Text
+145

AutoCAD SHX Text
+150

AutoCAD SHX Text
+150

AutoCAD SHX Text
+155

AutoCAD SHX Text
+155

AutoCAD SHX Text
+160

AutoCAD SHX Text
+160

AutoCAD SHX Text
+165

AutoCAD SHX Text
+165

AutoCAD SHX Text
%%USEKTION 7-7

AutoCAD SHX Text
1: 200

AutoCAD SHX Text
%%UKoordinatsystem

AutoCAD SHX Text
%%UKoordinatsystem

AutoCAD SHX Text
Höjd:

AutoCAD SHX Text
RH 2000

AutoCAD SHX Text
%%UBeteckningar

AutoCAD SHX Text
Geoteknisk redovisning enligt SGF beteckningssystem, version 2001:2 (för detaljerad beskrivning hänvisas till www.sgf.net)

AutoCAD SHX Text
P:\21841\30054753_Fördjupad_Förstudie_Habo_ARV\000\15 Arbetsmaterial ritn\G\Ritdef\30054753-311_G.dwg

AutoCAD SHX Text
%%UHÄNVISNINGAR


+155

+150

+145

+140

TS

+170

+165

+160

+155

50

+75

+170

165

+160

+155

SEKTION A-A
1 100
| ‘gé—/_.
SEKTION B-B
1 100
+75
+170
+165
+160
+155
+150
SEKTION C-C
1 100

+155

+150

+145

+140

+135

75

+170

+165

+160

+155

50

HANVISNINGAR

Koordinatsystem
H6jd:  RH 2000

Beteckningar

Geoteknisk redovisning enligt SGF beteckningssystem,
version 2001:2
(for detaljerad beskrivning hanvisas till www.sgf.net)

BET | ANT | ANDRINGEN AVSER DATUM SIGN

23 HABO KOMMUN

Tekniska forvaltningen

o
SWECO ﬁ

Sweco Sverige AB - Telefon 08-695 60 00 - www.sweco.se
UPPDRAG NR RITAD/KONSTR AV GRANSKAD AV
300547#53-311  |SEGMAL SEBJPE
DATUM ANSVARIG
2024-02-21 SELUKE

DETALJPLAN FOR STORA KARR 4:1 M.FL.
SLANTILLUSTRATION

SEKTION A-A - C-C

SKALA 1100 NUMMER BET

5

P:\21841\30054753_Ftrdjupad_Ftrstudie_Habo_ARV\00O\15 Arbetsmaterial ritn\G\Ritdef\30054753-311_G.dwg


AutoCAD SHX Text
+135

AutoCAD SHX Text
+135

AutoCAD SHX Text
+140

AutoCAD SHX Text
+140

AutoCAD SHX Text
+145

AutoCAD SHX Text
+145

AutoCAD SHX Text
+150

AutoCAD SHX Text
+150

AutoCAD SHX Text
+155

AutoCAD SHX Text
+155

AutoCAD SHX Text
%%USEKTION A-A

AutoCAD SHX Text
1: 100

AutoCAD SHX Text
+150

AutoCAD SHX Text
+150

AutoCAD SHX Text
+155

AutoCAD SHX Text
+155

AutoCAD SHX Text
+160

AutoCAD SHX Text
+160

AutoCAD SHX Text
+165

AutoCAD SHX Text
+165

AutoCAD SHX Text
+170

AutoCAD SHX Text
+170

AutoCAD SHX Text
+175

AutoCAD SHX Text
+175

AutoCAD SHX Text
%%uSEKTION B-B

AutoCAD SHX Text
1: 100

AutoCAD SHX Text
+150

AutoCAD SHX Text
+150

AutoCAD SHX Text
+155

AutoCAD SHX Text
+155

AutoCAD SHX Text
+160

AutoCAD SHX Text
+160

AutoCAD SHX Text
+165

AutoCAD SHX Text
+165

AutoCAD SHX Text
+170

AutoCAD SHX Text
+170

AutoCAD SHX Text
+175

AutoCAD SHX Text
+175

AutoCAD SHX Text
%%USEKTION C-C

AutoCAD SHX Text
1: 100

AutoCAD SHX Text
%%UKoordinatsystem

AutoCAD SHX Text
%%UKoordinatsystem

AutoCAD SHX Text
Höjd:

AutoCAD SHX Text
RH 2000

AutoCAD SHX Text
%%UBeteckningar

AutoCAD SHX Text
Geoteknisk redovisning enligt SGF beteckningssystem, version 2001:2 (för detaljerad beskrivning hänvisas till www.sgf.net)

AutoCAD SHX Text
P:\21841\30054753_Fördjupad_Förstudie_Habo_ARV\000\15 Arbetsmaterial ritn\G\Ritdef\30054753-311_G.dwg

AutoCAD SHX Text
%%UHÄNVISNINGAR


SWECO ﬁ

Sweco | Detaljplan for Stora Karr 4:1 m.fl. Geoteknisk utredning for detaljplan
Uppdragsnummer 30054753-311
Datum 2024-02-27 Ver 01 34/34



6422100

6422000

6421900

TA21800

6421700

TA21600

6421500

6421400

184200

184300

184400

Hneo4

!

Dagmans gata  +sss
5 - | =
I
1
I
I
L I
1:73 | .

: &
_.Q_ —+171,3,
+171,37 NP A
+169,57 168,52 1:71
&
o e
7
- \
\4 o(J;\ _g——
o .
ooo _./
”/s /‘/
== ~ — L=
L
~ [ ]
~ 7 oo
\\\ \ v > 7 [©)
S o - r o,
o> " N -
o ~ —
== P
o
N\
\%
[ N S—
1:266
T
41020
N = S & - P
E_J

S_.

S0

oY/

+ ue}

1:36

175,68

e e —— e = -
q

v
-
S o
o
+
“\\\\
~ ~
S~
Voo
7~
oq 4
/
I
!

184500 184600 184700 184800 184900
I : ' ‘ ' T 1 . 8 TTOT 1 :
: ~+ \ 9:1 N 6\ 1:82 1 \ ,\W 11 166.4 — \
1:69 - ) o 10ie m +167,82 1:100 \ _ m \\
¥ [}
7 e \ o +168, \ == 1:104 L -~
< 84\ \\ 157 N \\  1:90 ~- 2 \
: / . s | rag W0 |
. 5 + : . 185,71
B 8T \ U R : ° 1
Q ) \ \ 2 ‘\ ‘\ . 1:
== g 1 %20 ‘ . \ 92
g <14 WA Ao | ) o ? ’
+1 o7 M\ \ L\ @ o [\ \ 1 |
% 5 /\,\\ N_ IR \ _ /oot \ N
1393 - 36 + \ - St %4,
19 - \ ® +3‘
AT \ +168,6 . BN 2~ ‘ 1;@ 712
- 8! 1 \ \ > 0990\ 721 |
3 * b _ e \ §
\ \ 4 i N300
= u 2 ] e . 3 65,39
0850 — ]
® ! + \» \ 89 i -
\ 65,57 Y ~+165 |
37 Y :
\Y ~ -1 - 1
I Ooo \ . (
v 142 \
o +1 ~ 16 A
| < f 418371 \
\ ¥
~
~
N ~
~ -
+ ¥ f8 ~=
9
1 A}
1
1
1 +
co 1
o \ =
\ = — . 1:2
S —— I
————— — ———— | +1
— — 7
— \ ©
,,,,,, : oo X
- = o C Sy
: R e o // ~ T
2 ) ! —= N
\ @ - ~ \ +12¢8 _- \\
e @ \ | h S\® 7 oo \\
""" <. Lens - 2 /
+7 I Ef : 4 x x o N .
! / a; hi17,0 -147|23 .,"-I / ! L2
a7 L ﬂ . - 'I o ‘\
! > s NI | +14
/ | P
I S @ . — - Iif“’" - "\ G co 12 \ -
—_—— = ‘1!1 = = = i&iﬁa’: T! II O © // Y
— > — °s
= S.007 ,
L y 7 SN / i \ I © +15
SN N N\ 2 gy
o PN S ,
= ol \.\ —c; i oo \\ oo I +-15
Z \\\\ (@) r'.\ ° © s
=, oo o5 NN 7’, \\ L 157,03
\\\\\\ ,,,I’
Ngq S )
TUR oo
7 e o
o
o
-7 163,53

PARK

0863

+-170,44

i ,
166,  § =
7 = — - — s 685
+-169,1 -+167,11 T Munkvagen +165.98

+-165,99 +-165,87
T g

—+171,41

4%%

+171,30

»
Ab+-166,73
3 Y i

T
6422000

T
6421900

T
6421800

6422100

6421700

6421600

6421500

6421400

PLANBESTAMMELSER

Foljande galler inom omraden med nedanstaende beteckningar.

Endast angiven anvandning och utformning ar tillaten.

Dar beteckning saknas galler bestdmmelsen inom all kvartersmark eller all allman plats eller allt vattenomrade pa

plankartan.

GRANSLINJER

= = mmm = Planomradesgrans
—_— Anvandningsgrans
— --— - Egenskapsgrans

— + — - Sekundéar egenskapsgrans

ANVANDNING AV ALLMAN PLATS
GATA G2

PARK Park

NATUR Natur

ANVANDNING AV KVARTERSMARK
E1 Avloppsreningsverk

Transformatorstation
E

EGENSKAPSBESTAMMELSER FOR KVARTERSMARK

Begrédnsning av markens utnyttjande

AAAAAAAAAAAAAAA Marken far inte forses med byggnad.

Héjd pa byggnadsverk
h1 17.0 Hogsta totalhdjd pa byggnadsverk ar angivet varde i meter
)

Upphévande av strandskydd
aq

Stédngsel, utfart och annan utgang
b ([ ] .* Stangsel ska finnas.

GENOMFORANDETID

Strandskyddet ar upphavt.

Genomférandetiden ar 60 manader éver hela planomradet och bérjar galla fr.o.m. laga kraft datum.

ANVANDNING AV VATTENOMRADE
W Vattenomrade

Detaljplan for

Stora Karr 4:1
samt del av Gunnarsbo 3:2
och del av Stora Karr 8:1

SAMRADSHANDLING

Upprattad:

Godkéannande:

Antagande:

Laga kraft:

184100 184200 184300 184400 184500 184600 184700 184800 184900 L
Grundkartans riktighet bestyrkes Diarienummer:
Grundkarta éver del av Habo i Habo kommun Habo den dag manad ar
. Fastighetsindelning: Manad Ar P .
Skala 1:1 500 Markkomplettering: Manad Ar Planforfattare:
| \ \ \ \ | \ \ \ \ | Koordinatsystem: Sweref 99 13 30
Hojdsystem: RH2000 Malsor Limani HABO KOMMUN
0 75 150 Meter Byggnadernas begransningslinjer utgores av fasadlinjer eller takkonturer Tekniska Forvaltningen
Mari Helene Opdal och Kajsa Rieden
V AN V A
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