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1 OBJEKT OCH UPPDRAG

Mitta AB har pa uppdrag av Habo kommun utfort en dversiktlig
geoteknisk undersdkning inom fastigheten Stora karr 8:1 infor detaljplan.

Aktuellt omrade ar belaget i den norra delen av centrala Habo.

Vaster om arbetsomradet ligger Habo's Missionskyrka. Omradet
avgransas i soder av Munkvagen. Omradet ansluter i norr av skog, Gster
om omradet I6per Krakerydsvagen fran nordvast till sydost. Arbetsomradet
utgdrs huvudsakligen av en grésyta.

PUSJE Y Ram

0 '-,_";Munkaskog
7

Figur 1. Orienteringskarta. Svarta fyrkanter markerar ungefarllgt lage
undersokningsomrade. (www.minkarta.lantmateriet.se)

Flgur 2. Undersoknlngsomrade markerat i rott. (WWW mlnkarta Iantmaterlet se)
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2 SYFTE

Syftet med undersokningen var att utreda de geotekniska forhallandena
inom omradet. Resultat och rekommendationer redovisas i denna PM.

3 UNDERLAG FOR UNDERSOKNINGEN
For detta arbete har foljande underlag anvénts:
- Jordartskarta (SGU).
- Grundkarta i dwg erhallen fran Habo kommun.

- Situationsplan erhallen erhallen fran Habo kommun.

4 STYRANDE DOKUMENT

Denna utredning ar utford enligt och med stod av féljande styrande
dokument:

- SS-EN 1997-1 och 2 med tillhérande nationell bilaga
- TK Geo 13, Publikation 2013:0667
- AMA Anlaggning 17

- Tabell 1.1: Planering och redovisning

Undersokningsmetod  Standard eller annat styrande dokument

Féltplanering SS-EN 1997-2 och
SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
Faltutforande SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok och

SS-EN-1SO 22475-1

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 och
SGF beteckningsblad kompletterat 2013-04-24

- Tabell 1.2: Faltundersokningar

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Skruvprovtagning SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Hejarsondering SS-EN ISO 22476-2 med tillagg SS-EN 1SO
22476-2:2005/A1:2011

- Tabell 1.3: Hydrogeologiska undersékningar

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Grundvattenror SS-EN-ISO 22475-1:2006
(Rf/R0)

- Tabell 1.4: Miljotekniska undersékningar

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Markradon BFR R85:1988 rev ar 1990
(Radongashalt i
jordluft)
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6.1

- Tabell 1.5: Laboratorieundersékningar

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande
dokument
Jordartsbeskrivning SS-EN/ISO 14688-1 och

SS-EN/ISO 14688-2

PLANERAD/FORESLAGEN BYGGNATION

Inom omradet planerar man att uppféra byggnation med bostadsandamal.
Vid framtagning av rapporten planerades for 4 huskroppar i varierande
antal vaningar.

Planerad byggnation i norra delen av fastigheten planeras uppratta i 3 eller
4 vaningar. Ovriga nybyggnationer planeras uppratta med 2 eller 3
vaningar.

Byggnader planeras utan kallare. I vastra delen av omradet planeras en
hardgjord yta i form av parkeringsytor.

Vid undersokningstillfallet var de planerade byggnationens lage samt
laster ar ej faststalld.

GEOTEKNISKA FALT &
LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

Utforda faltundersoékningar

- Hejarsondering i 6 punkter

- Tagning av storda jordprover med skruvborr 6 punkter
- Montering av 2 grundvattenror

- Radonmétning i 2 punkter med sa kallade radondetektorer
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6.2

6.3

6.4

6.5

Undersokningsperiod

Undersokningarna utfordes under perioden 2023-03-21 — 2023-03-22.
Faltarbete

Faltarbetena har utforts av Hakan Arnklint, Mitta AB.

Undersokningarna har utforts med geoteknisk borrbandvagn av modell
GM50C.

Provhantering

Hantering av prover har utforts enligt SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk
Falthandbok. Storda prover har forvarats och transporterats i provpasar av
plast till laboratorium.

Laboratorieundersdkningar

Laboratorieundersokningarna har utforts pa Mittas geotekniska
laboratorium i Stockholm. Undersokningarna omfattar:

- Jordartsbestdmning av 30 stérda prover

Resultaten redovisas i bilaga 2.

REDOVISNING

Resultaten av utforda sonderingar och provtagningar redovisas i plan pa
bifogad ritning G-10-1-001 och i sektion pa bifogade ritningar G-10-2-001
— G-10-2-00. Redovisningen féljer SGF/BGS Beteckningssystem for
geotekniska utredningar version 2016-11-01.

GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Enligt SGU:s geologiska karta for jordarter forvantas omradet
huvudsakligen besta av sand, dven lerig moran anges i den norra delen av
undersokningsomradet, se figur 4 nedan. Vidare ange SGU:s geologiska
kartblad for uppskattat jorddjup ett bergfritt djup varierande mellan 30 - 50
m, se figur 5 nedan.
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9.2

n Isalvssediment, sand

Munkvagen
(1
Figur 4. Jor
(SGU.se).

Lerig moran

dartskarta med ungeférligt unde knlngsorde markerat i svart

Skattat jorddjup (m)

5-10 m
10-20 m

. 20-30m
. 30-50m
. =30 m

Figur 5. Uppskattat jorddjupskarta med ungeférligt undersokningsomrade
markerat i svart (SGU.se).

MARKFORHALLANDEN
Topografi och ytbeskaffenhet

Terrangen inom omradet ar varierande och sluttar huvudsakligen ner mot
nordvast. De avvéagda nivaerna vid de undersokta punkterna varierade
mellan +153,0 och +163,8.

Geotekniska forhallanden

Undersokningsomradet bestar genomgaende av fyllning innehallande
friktionsjord med inslag av lera. Darunder forekommer ett tunt lager
bestaende av lera, silt eller sand. Férekommande lerlager kan dven ha
torrskorpekaraktér eller har utbildats till torrskorpelera. Ler-/sandskiktet
foljs av sandmorén ner till utfort provtagningsdjup, ca 4 m under
markytan. Utifran utférda sonderingar bedéms jorden besta av
friktionsjord under utfort provtagningsdjup.
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Lermoran patraffas i punkt 23M02 med en maktighet pa ca 2 m, ca 2-4 m
under markytan. | punkt 23M04 férekom ett lager av lermoran mellan ca 1
— 2 mdjup.

Utforda hejarsonderingar har erhallit metodstopp varierande mellan ca 3
och 11 m under markytan. | samtliga hejarsonderingar anvéandes
stoppkoden 91, det vill séga att sonden ej kunde neddrivas ytterligare
enligt for metoden normalt forfarande. Inget stopp mot berg eller block
erholls.

I punkt 23M002 &ar jorden mycket I6s ner till ca 4 m under markytan.

| 6vriga delar av omradet 6kar jordens fasthet mot djupet. Ytskiktet,
mellan ca 0 — 1,5 m under markytan, ar lst lagrad. Fran ca 1,5 m till ca 3
m under markytan &r jorden medelfast till fast lagrad. Fran ca 3 m under
markytan till ca 11 m under markytan &r jorden mycket fast lagrad.

Utvardering av utforda hejarsondering visas i figur 6-7.

Friktionsvinkel, ¢' (°)
25 30 35 40 > >0

—@— 23MO001 HfA
——23MO002 HfA
23MO003 HfA
—8— 23MO004 HfA
—®—23M005 HfA
23M006 HfA

Djup (m u my)
()]

(o]

10

Figur 6. Friktionsvinkel utvarderade fran utférda hejarsonderingar. Ett avdrag
pa 3 grader gjordes pa grund av silthalten i omradet.
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9.3

10

10.1

Djup (m u my)

Elasticitetsmodul, E MPa
0 20 40 60 80 100

0 ‘ —
2
- — a
4
6

8 | —e—23MO001 HfA
—@— 23M002 HfA
23M003 HfA

—@— 23M004 HfA

—@— 23M005 HfA

10 23MO006 HfA

Figur 7. Elasticitetsmodul utvarderade fran utférda hejarsonderingar.

Ovriga egenskaper

For materialtyp och tjalfarlighetsklass se bilaga 2.

HYDROGEOLOGISKA UNDERSOKNINGAR

De hydrogeologiska forhallandena har undersokts genom montering av tva
st 25 mm PVC ror med 70 cm slitsat filter.

Hydrogeologiska egenskaper

Samtliga nivaer i grundvattenror avlastes 2023-03-31. Foljande nivaer
avlastes:

Tabell 2. Grundvattenundersokningar

Id Datum Niva Toppniva Spetsniva Avléast Motsv. djup
Markyta vattenniva under
markytan
23M00IGV | 2023-03-31  +163.8 +165,5 +154,8 Torrt
23M004GV | 2023-03-31  +163,5 +165,3 +158,6 +158,8 47

Grundvattenytan varierar med arstiderna. Darmed kan grundvattenytan
vara bade lagre och hogre dn nu noterat vérde.
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11

12

Fortsatt matning av grundvatten ar fordelaktigt for att fa en uppfattning om
variationer dver aret.

RADON

| samband med faltundersokningen mattes markradon i tva punkter med
radonburkar. Matvardena uppgar till 6 respektive 24 kBg/m?®. Detta
betyder att markens skall klassas som normalradonmark, vilket innebar att
byggnader skall uppféras med radonskydd.

SGU:s geologiska karta for gammastralning Uran indikerar 19 Bg/kg,
detta indikerar att 1ag- eller normalradonmark kan forvantas.

Uranhalt (el)
.-:E Bafkg) =0.5 (ppm)

1.0

I 15

v B =5 2.0
S 3 25
37 3.0

43 3.5

49 4.0

. 56 4.5
. 62 5.0
.:-ES =55

SATTNINGAR

Omradet domineras huvudsakligen av friktionsjordar som ej ar
sattningsbendgna. Kohesionsjordar forekommer dock i viss utstrackning
vilket ar sattningsbenédgna.

Oversiktliga berakningar visar pé att ojamna sattningar kommer
uppkomma vid belastning av férekommande kohesionsjord.

L6s lagrad jord patraffas ytligt i punkterna 23M002 samt 23M004.
Lerans egenskaper ar inte undersokta, vilket bor goras i ett senare skede.

Sattningarnas storlek beror pa bland annat vilken grundlaggningsniva som
avses.

Fordelaktigt utskiftas humushaltig jord och 16s lera samt rekommenderas
grundlaggning pa moran.

For att undvika ojamna séttningar skall likartade markforhallanden
efterstravas under planerad byggnad.
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13
13.1

13.2

13.2.1

Eventuella uppfyllnader ska medréknas i belastningen for konstruktionen.

Belastningsokning som ger upphov till séttningar kan férutom belastning
fran byggnad utgoras av fyllning och eller grundvattensankning. 1 m
grundvattensankning ger upphov till en belastningsokning pa 10 kPa.

STABILITET, RAS OCH BLOCKUTFALL

Generellt

Da inget ytligt berg och ytliga block forekommer inom eller i angrénsning
till omradet foreligger ingen risk for blockutfall eller liknade.

Da markytan inom omradet sluttar ner mot skogsomradet, beldget inom
omradets nordvastra del har en stabilitetsberakning utforts i en sektion for
befintligt 1age samt med preliminar byggnation. Ytterligare en
stabilitetsberakning har utforts for en sektion mot Krakerydsvagen for att
kontrollera stabilitet mot befintliga végar.

Berakningsforutsattningar

Programvara

Stabilitetsberakningar har utforts i tva sektioner, benamnd sektion A-A
och D-D i figur 9.

Figur 9. Beréknade sektioner redovisas med rod markering.

Stabilitetsberékningar &r utférda med programvaran GeoStudio Slope/W
2021, analysmetod Morgenstern-Price. Berékningar ar utférda med
kombinerad analys med karakteristiska varden samt med s6kmetoden grid
and radius dar den mest kritiska glidytan har beraknats.

Vid berdkning av stabilitet har trafiklast p& 20 kN/m? samt last for
befintlig gc-bana pa 5 kN/m? anvénds. Last byggnader har
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overslagsmassigt valts till 30 kKN/m? for 2-vaningsbyggnad samt 60 kN/m?
for 4-vaningsbyggnad. Samtliga laster avser karakteristiska laster.

Berakningar har utforts med vattennivan +155,5 (inmatt vid utfort
faltarbete). Vid berdkningar har en hydrostatisk tryckprofil antagits.

Erforderlig sakerhetsfaktor fér kombinerad analys med karakteristiska
viarden FEN > 1,45-1,35.

13.2.2 Jordmodell och geotekniska parametrar

Den drénerande parametern ¢’ har satts till 10 % av den odrédnerade
skjuvhallfastheten vid kombinerad analys.

Féljande materialparametrar har anvénts vid berékningar, avser
karakteristiska varden:

Tabell 3. Karakteristika materialparametrar.

Odrénerad

Jordlager Skjuvhallfasthet Friktionsvinkel | Tunghet

Fyllning (befintlig) 27 18 KN/m3
Fyllning (tillford) 40 20 kN/m?
Lera 40* 28 17 kN/m?®
Silt 26 17 kKN/m?®
Torrskorpelera 40* 30 17 kN/m?®
Sandmorén 34 20 KN/m?3
Lermoran 40* 28 22 kN/m?
Sand 27 18 kN/m?®
Friktionsjord 36* 19 kN/m?

*= Empiriska varden
13.3 Berakningar

Berédkningar redovisas grafiskt i Bilaga 3. En sammanstéllning av
berdknade sdkerhetsfaktorer redovisas i Tabell 4.
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13.4

14

15

Tabell 4. Sammanstallning av berédknade sékerhetsfaktorer.

Léagsta sékerhetsfaktor Uppfylls krav Bilaga
(Kritisk glidyta) Fen (JIN)

Stab A — Befintligt 1,5 J 3A
Stab A — Med Byggnader | 1,6 J 3B
Stab D — Befintligt 2,2 N 3C
Stab D — Med Byggnader | 2,0 N 3D
Slutsatser

Utforda Oversiktliga berdkningar visar att stabiliteten i sektion A och D &r
tillfredsstéallande i valda sektioner och med antagna laster for planerade
bebyggelser. Slanterna ar stabila i nuvarande utformning samt &ven med
belastning fran planerade byggnader.

Vid faststélining av position samt laster for planerad byggnation bor
stabiliteten undersokas ytterligare. | samband med detta bor den
odranerade skjuvhallfastheten for lera i omradet utredas samt inméatning av
markyta utforas infor berakningar.

Stabilitet bor studeras vidare i ett senare skede samt bor ytterligare
sondering utforas ndrmare slant i nordostra delen av
undersokningsomradet.

Byggnation inom planomradet bor ej heller paverka totalstabiliteten inom
omgivande omraden.

GRUNDLAGGNING

Grundlaggning kan ske pa frostskyddad niva med sulor, alternativt
forstyvad bottenplatta, pa naturligt lagrad jord eller val ny tillford packad
fyllning (sedan all 16s lera, silt samt mullhaltig jord borttagits).

For hardgjorda ytor kan det organiska materialet ligga kvar om en del
sattningar och sparbildning kan accepteras. For att reducera omfattningen
av sattningarna samt sparbildning kan geonéat anvandas i 6verbyggnaden.

Eventuella uppfyllnader ska medraknas i belastningen for konstruktionen.
Fyllning for grundlaggning av byggnad utfors enligt AMA Anlaggning.

Geotextil pa schaktbotten som materialskiljande lager forordas.

SCHAKTNING

Schaktning i friktionsjord kan dver grundvattenytan ske med slant i
lutning 1:1,5. Schakter pa mindre yta, t ex for plintar och ledningar kan
troligtvis ske med brantare schaktlutning.
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Vid schaktning i siltig jord finns risk for uppmjukning och utflytning av
slanter vid vattendvermattnad pa grund av till exempel regn. For att
begransa utflytning av slénter kan dessa 6vertackas vid regnvéder.

Schaktning i lera kan ske med sléant i lutning 1:1 till 3,0 meters djup vid
belastning pa markytan intill schaktet med som mest 20 kPa (dock €]
narmare slantkron &n 1 meter).

All schaktning skall utféras enligt handboken Schakta Sékert (Svensk
Byggtjanst, SGI/SBUF 2015)

16 GEOTEKNISKA SYNPUNKTER

Det bor beaktas att undersékningen ar av évergripande karaktér. | samband
med detaljprojektering av omradet bor detaljerade undersokningar och
berdkningar utforas i aktuella byggnadslagen.

Vidare rekommenderas att fokus laggs pa utvardering av forekommande
kohesionsjordar i kompletterande undersékningar.

BILAGOR

Bilaga 1 — Plan- och sektionsritningar

Bilaga 2 — Redovisning av rutinundersékning pa storda prover
Bilaga 3 — Stabilitetsberdkningar

Bilaga 4 — Radonrapport
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MEASURING THE WORLD

MITTA grundades i Finland redan 1989 och &r nu ett
av de storsta och ledande fdretag inom geodetisk
maétningsteknik, geoteknik, geolaboratorium och
dammsékerhet. Vi ar ett flexibelt, kundorienterat och
entreprendrsdrivet foretag med huvudkontor i Motala.
Bland vara uppdragsgivare finns stora aktérer inom
infrastruktur, byggnation och kraftbolag, men vi har
dven manga sma uppdragsgivare som  soker
professionellt stod.
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Plan- och sektionsritningar
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BILAGA 2

Redovisning av rutinundersdkning pa
stdrda prover



24 MITTA

.‘%\N ED4 °

Ver. 1

RAPPORT S 230132

> O
%} 5 2023-04-20 Utfardad av ackrediterat laboratorium
Vastbergavagen 24, 126 30 HAGERSTEN xf[j ]V‘;f;w
Redovisning av rutinundersokning pa stérda prover JSOEC 1025
Bestéllare: Mitta AB Projekt: DP Stora Karr Provtagningsdatum: 20230321
Projektansvarig Barzan Al Projekt nr. 5000179 Ankomstdatum: 20230413
Adress: Véastbergavégen 24 Provtagare** Mitta AB Analysdatum: 230419
Skrymdensitet | Vattenkvot| Konflytgréns
. ) N I N . Mtrl typ / Provt. R
*1 2 5 6
Borrhal Djup Okulér klassificering Férkortning tjalf. Klass*| utrustning CPT Wy Wi Anmérkning
m 0!, thm® % %
23M001 0,00 - 0,20 FYLLNING av humushaltig sandig lerig silt med vaxtrester Mg[husaclSi pr] 5B/4 Skr
0,20 - 0,50 Brun grusig sandig siltig LERA med enstaka vaxtrester grsasiCl (pr) 5A/4 Skr
0,50 - 1,50 Brun siltig TORRSKORPELERA siCldc 5A/4 Skr
1,50 - 2,00 Brun lerig SANDMORAN med enstaka gruskorn clSaTi (gr) 3B/2 Skr
2,00 - 3,00 Brun lerig SANDMORAN clSaTi 3B/2 Skr
3,00 - 4,00 Brun SANDMORAN SaTi 21 Skr
23M002 0,00 - 1,20 FYLLNING av humushaltig siltig Ierlf; sand med enstaka hgihusicisa (gr) (p 5B/4 Skr
gruskorn och enstaka vaxtrester
1,20 - 2,00 |[Brun siltig LERA med torrskorpekaraktar och enstaka gruskorn siCl(dc) (gr) 5A/4 Skr
2,00 - 3,00 Brun sandig siltig LERMORAN sasiCITi 5A/4 Skr
3,00 - 4,00 Brun sandig siltig LERMORAN sasiCITi 5A/4 Skr
23M003 0,00 - 0,10 FYLLNING av humushaltig Ie:lg sand med enstaka gruskorn MglhuciSa (gr) pr 5B8/4 Skr
och véxtrester
0,10 - 0,30 Brun SAND med enstaka gruskorn Sa(gr) 211 Skr
0,30 - 1,00 Brun lerig SANDMORAN med enstaka gruskorn clSaTi (gr) 4A/3 Skr
1,00 - 2,00 Brun siltig SANDMORAN med enstaka gruskorn siSaTi (gr) 4A/3 Skr
2,00 - 3,00 Brun nagot grusig siltig SANDMORAN (gr)siSaTi 3B/2 Skr
Ej ackrediterad metod, **Vid extern provtagning aligger provtagningsférfarandet hos kund. Mitta féljer SS-EN 932-1 vid provtagning om ej annat angivits pa aktuell rapport Utford av: LJ EL Granskad av: LJ

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkéant annat. Resultat avser endast den provade mangden
Matosakerhet aterfinns pa https://mitta.fi/wp-content/uploads/2020/03/Matosakerhet-SHOLMLLA.pdf
Enligt: 'SS-EN SO 14688-1, -2 | 2SGF Beteckningssystem 2016 | AMA Anlaggning 17 | “SS-EN IS 17892-2:2014 | °SS-EN I1SO 17892-1:2014 | °SS-EN ISO 17892-12:2018 med hansyn till SGF N 1:2018*|

Provningsansvarig:

2023-04-20 | 12:34

WWW.MITTA.SE

SIDA 1



24 MITTA

‘%\N ED4 o

Ver. 1

RAPPORT S 230132

> O
%) 5 2023-04-20 Utfardad av ackrediterat laboratorium
Vastbergavagen 24, 126 30 HAGERSTEN Af’] ”“‘w
Redovisning av rutinundersokning pa storda prover KON Pins
Bestéllare: Mitta AB Projekt: DP Stora Karr Provtagningsdatum: 20230321
Projektansvarig Barzan Al Projekt nr. 5000179 Ankomstdatum: 20230413
Adress: Véastbergavéagen 24 Provtagare** Mitta AB Analysdatum: 230419
Skrymdensitet |Vattenkvot | Konflytgréns
. ) N P N . Mtrl typ / Provt. R
*1 2 5 6
Borrhal Djup Okulér klassificering Férkortning alf. Klass®| utrustning CPT Wy Wi Anmérkning
m o, tim® % %
23M004 0,00 - 0,20 Brun sandig siltig LERA med enstaka vaxtrester sasiCl (pr) 5A/4 Skr
0,20 - 0,30 Brun SAND Sa 2/1 Skr
0,30 - 1,00 Brun sandig siltig LERA sasiCl 5A/4 Skr
1,00 - 2,00 Brun sandig siltig LERAMORAN med enstaka gruskorn sasiCITi (gr) 5A/4 Skr
2,00 - 3,00 Brun siltig SANDMORAN siSaTi 4A/3 Skr
3,00 - 4,00 Brun siltig SANDMORAN med enstaka gruskorn siSaTi (gr) 4A/3 Skr
23M005 0,00 - 0,20 FYLLNING av humushaltig siltig sand, rikligt med véxtrester Mg[husiSa )pr(] 5B/4 Skr
0,30 - 1,00 Brun lerig SANDMORAN med enstaka gruskorn clSaTi (gr) 4A/3 Skr
1,00 - 2,00 Brun lerig SANDMORAN med enstaka gruskorn clSaTi (gr) 4A/3 Skr
2,00 - 3,00 Brun lerig SANDMORAN clsaTi 4A/3 Skr
3,00 - 4,00 Brun grusig SANDMORAN grSaTi 21 Skr
23M006 0,00 - 0,60 Brun humushaltig sandig lerig SILT husaclSi 5B/4 Skr
0,60 - 1,00 Brun siltig SAND med enstaka gruskorn siSa (gr) 4A/3 Skr
1,00 - 2,00 Brun siltig SANDMORAN med enstaka gruskorn siSaTi (gr) 4A/3 Skr
2,00 - 2,80 Brun siltig SANDMORAN med enstaka gruskorn siSaTi (gr) 4A/3 Skr
Ej ackrediterad metod, **Vid extern provtagning aligger provtagningsférfarandet hos kund. Mitta féljer SS-EN 932-1 vid provtagning om ej annat angivits pa aktuell rapport Utford av: LJ EL Granskad av: LJ

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkéant annat. Resultat avser endast den provade mangden
Matosakerhet aterfinns pa https://mitta.fi/wp-content/uploads/2020/03/Matosakerhet-SHOLMLLA.pdf
Enligt: 'SS-EN SO 14688-1, -2 | 2SGF Beteckningssystem 2016 | >AMA Anlaggning 17 | “SS-EN IS 17892-2:2014 | °SS-EN I1SO 17892-1:2014 | °SS-EN ISO 17892-12:2018 med hansyn till SGF N 1:2018*|

Provningsansvarig:

2023-04-20 | 12:34

WWW.MITTA.SE

SIDA 2
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Stabilitetsberakningar



Bilaga 3A

Elevation

Sektion A - Bef. forhallanden
Kombinerad analys

Color | Name Model Unit Effective | C-Top | Cu-Top
Weight | Friction | of of
(kN/m?) | Angle (°) | Layer | Layer

(kPa) | (kPa)

D Fritkionsjord | Mohr-Coulomb 19 36

D Fylining Mohr-Coulomb 18 27

D Lera Combined, S=f(depth) | 17 28 4 40

D Lermoran Combined, S=f(depth) | 22 28 4 40

D Sand Mohr-Coulomb 18 27

D Sandmoréan | Mohr-Coulomb 20 34

. Silt Mohr-Coulomb 17 26

D Torrskorpelera | Combined, S=f(depth) | 17 30 4 40

Trafiklast 20 kN/m2

GC-last 5 kN/m2

JM

8 % 100 110 120 130 140 150 160
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Bilaga 3B

Elevation

170

Sektion A - Nya forhallanden
Kombinerad analys

kN/m2

Color | Name Model Unit Effective | C-Top | Cu-Top
Weight | Friction | of of
(kN/m?) | Angle (°) | Layer | Layer

(kPa) | (kPa)

D Fritkionsjord | Mohr-Coulomb 19 36

D Fylining Mohr-Coulomb 18 27

D Lera Combined, S=f(depth) | 17 28 4 40

D Lermorén Combined, S=f(depth) | 22 28 4 40

D Sand Mohr-Coulomb 18 27

D Sandmoréan | Mohr-Coulomb 20 34

. Silt Mohr-Coulomb 17 26

D Torrskorpelera | Combined, S=f(depth) | 17 30 4 40

Tva vaningsbyggnad 30 kN'm2 Trafiklast 20 kN/m2
GC-last 5 kN'm2

RRRmmys e SO0
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Bilaga 3C

Elevation

165
164
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150

Sektion D - Bef. forhallanden
Kombinerad analys

Distance

Color | Name Model Unit Effective | C-Top | Cu-Top
Weight | Friction | of of
(kN/m®) | Angle (°) | Layer | Layer
(kPa) | (kPa)
D Friktionsjord | Mohr-Coulomb 19 36
D Fyllning Mohr-Coulomb 18 27
D Fyllning 2 Mohr-Coulomb 20 40
D Lera Combined, S=f(depth) | 17 28 4 40
D Lermorén Combined, S=f(depth) | 22 28 4 40
D Sandmoran | Mohr-Coulomb 20 34
D Torrskorpelera | Combined, S=f(depth) | 17 30 4 40




Bilaga 3D

Elevation

165
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Sektion D - Nya forhallanden
Kombinerad analys

Tva vaningsbyggnad 30 kN/m2

RIS SKBRITR R X X XX

Fyra vaningsbyggnad 60 kN/m2

Distance

Color | Name Model Unit Effective | C-Top | Cu-Top
Weight | Friction | of of
(kN/m®) | Angle (°) | Layer | Layer
(kPa) | (kPa)
D Friktionsjord | Mohr-Coulomb 19 36
D Fyllning Mohr-Coulomb 18 27
D Fyllning 2 Mohr-Coulomb 20 40
D Lera Combined, S=f(depth) | 17 28 4 40
D Lermorén Combined, S=f(depth) | 22 28 4 40
D Sandmoran | Mohr-Coulomb 20 34
D Torrskorpelera | Combined, S=f(depth) | 17 30 4 40
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Radonrapport



@. -f\& u
&~ eurofins
2023-04-13 RAPPORT 7690
MITTA AB
HAKAN ARNKLINT

VALTVAGEN 9
54138 SKOVDE

MARKRADONMATNING

Matomréade: STORA KARR (5000179)

Burk  Borr- Rn-halt Utsittn.- Upptagn.-
id hal kBg/m3 datum datum Kommentar

14048 22MO00 24 2023-03-31 2023-04-05
14054 22MO00 6 2023-03-31 2023-04-05

Radonhalten i markluft &r normalt stérre @n 5 kBg/m3 och lagre varden kan tyd
pa att matningen har misslyckats

Den uppmétta registrerade radonhalten anges i enheten kBg/m3.

Anmarkning om att provet ar paverkat av fukt eller vatten inneba
att matvéardet ar osakert.

Matrapporten upprattad av
Eur?fins Radon Testing Sweden A

Eurofins AB Telefon: 010-490 84 80 E-post: Organisationsnummer Besoksadress
Box 63 971 03 info.radon@eurofins.se 559045-1752 Robertsviksgatan 6A
LULEA ) = 4 ; 972 41 Lulea

emsida:

radon.eurofins.se



Riktvarden vid klassning av mark avseende markradon
(Starkt generaliserade, for utforligare indelning se rapport BFR R85:1988 rev 1990)

Radonhalt i jordluft, haltgrianser vid klassificering av mark for jord med hog luftgenomsldpplighet
<10 kBg/m?® Lagradonmark (8vervag radonskyddat byggande)
10-50 kBq/m® Normalradonmark (rekommendation radonskyddat byggande)
>50 kBq/m3 Hogradonmark (rekommendation radonséakrat byggande?)

Fuktig lera och silt klassas normalt som lagradonmark da dessa jordarter dr tdta och radon déarmed
inte transporteras i jorden. Gransen mellan lagradonmark/normalradonmark <60 kBg/m?® eftersom
lufttransporten ar begrédnsad i sadan jord.

Om Radon i mark-matningen ger en halt pa <5 kBg/m?, eller om matresultaten avviker kraftigt
mellan tvd mitpunkter, kan det vara lampligt att komplettera med ytterligare matpunkter. Vanliga
problem med mitningarna inkluderar fukt som paverkar provtagaren eller icke-markluft som lacker
in till detektorn via réret/hélet. Om provgropen blir blot begransas markluft rérelserna och
markradonmétning ar inte relevant att géra. Radonhalter <10 kBg/m?® forekommer bara i jordarter
med mycket lag radiumhalt, t. ex. morédner som bildats av kalksten eller i sandavlagringar.

Vanliga problem

+ jordticket dr tunt. Om man inte kommer till minst 0,7 m, sa kommer luften att paverkas av
vind och tryck. Man far inte ett representabelt varde.

* man kommer ner till berg. D3 behéver en gammamatning goras pa berget istallet.

» det ar tjdle i marken, madtningen blir mycket osdker.

» halet/gropen ir vattenfylld. Vattnet kommer att forhindra att radonet fastnar i detektorn.

» du har borrat genom asfalt. Asfalten kommer att fungera som ett lock, halterna i halet
kommer inte att motsvara det verkliga vardet.

Boverkets byggregler 6.23 Radon i inomhusluften (2011:6 med éindringar BFS 2019:2)

"Atgdrder for att begrdnsa inldckage av markradon bér utféras. Exempelvis kan tétning av
genomféringar i byggnaden vara en sddan dtgérd. Byggnaden bér dven i 6vrigt géras s@ lufttdt som
mdjligt mot marken.” D.v.s. radonskyddad byggande rekommenderas.

Fér fler detaljer om radonsdkrat och radonskyddad byggande, se “Radonboken — Nya byggnader”

Referenser:
Rapport: Radon i bostader — Markradon. R85:1988. Byggforskningsrddet

Radonboken : nya byggnader. Connie Box, 2019. ISBN 9789173339964.
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