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1 SAMMANFATTNING

Omradet Tumbacks industriomrade ar ett befintligt omrade norr om centrala Habo i Habo kommun.
Omradet haller pa att exploateras, vilket innebér att det befintliga omradet som till stor del tidigare har
bestatt av angsmark och skogsmark hardgors, vilket riskerar att medfora ett hogre dagvattenfléde fran
omradet och dven kan medféra att en hogre mangd fororeningar fors till recipient. Hur ytanvandningen
ska se ut efter exploateringen &r inte kant, sa berakningar gérs med schablonvarden, erhéllna fran
plankartan och Habo Kommun. Antagandena som har gjorts ar att 50 % av industriomradets
tomtomraden kommer att besta av takytor och varje tomtyta kommer att ha en hardgoringsgrad av 75
%. Syftet med den har dagvattenutredningen ar att undersoka vilka dagvattenfloden som kan
forvantas uppstd som folid av ett dimensionerande regntillfalle innan och efter exploatering, samt
foresla en metod for att rena planomradets dagvatten.

Berékningar av dagvattenfléden innan och efter exploatering visar att dagvattenflodet kan férvantas
oka kraftigt efter planens genomftrande. Detta beror delvis pa att andelen hardgjorda ytor inom
planomradet forvantas oka kraftigt i forhallande till dagens forutsattningar, men aven pa att
dimensionerande aterkomsttider och varaktigheter for berdakningar paverkas av planens
genomférande. Nya dagvattenledningar som nyligen har lagts i nybyggda lokalgator i omradet har
dimensionerats for att kunna avleda 20 I/s, ha fran de olika tomtomradena och darmed kommer stora
mangder dagvatten behova fordrojas inne pa tomtomradena.

For att fordréja och rena dagvatten fran planomradet foreslas att en dagvattendamm anlaggs i
planomrédets norra delar, majligtvis i anslutning av Tumbacksvéagen. Simuleringar av
fororeningshalter i planomradets dagvatten efter exploatering visat att féroreningshalterna blir Iagre
eller oférandrade efter rening med dagvattendamm an vad de &r i dagens férhallanden. Den totala
mangden kadmium och kvicksilver som arligen kan férvantas slappas ut till recipienten efter rening
med dagvattendammen forvantas cka nagot i forhallande till dagens forhallanden. Da planens
recipient, Tumbacken, inte ar klassificerad for MKN kan planens utforandes paverkan pa MKN inte
utredas. Dock leder Tumbéacken dagvattnet vidare till Vattern som ligger belagen ca 2 km fran
planomradet, planens genomférande forvantas inte medfora ett forsvarande att na krav pad MKN for
Vattern.
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2 ALLMANT / BAKGRUND

Omréadet Tumbacks Industriomrade ligger belaget ca 2,2 km norr om centrala Habo i Habo kommun.
idag utgors omradet av 7 byggnader fordelade pé& 6 tomter som alla ligger i anslutning till
Klingekarrsgatan. Industriomradet bestar i dagslaget framforallt av grona ytor och utékandet av
industriomradet medfor en 6kad mangd hardgjorda ytor pa fastigheten, vilket i sin tur medfor risk for
hogre dagvattenfloden och minskad infiltrationsformaga. Den har dagvattenutredningen tas fram pa
bestallning av Habo Kommun och syftar till att utreda och beskriva planens paverkan pa planomradets
dagvatten, sakerstalla att dagvattenhantering kan utformas pa ett satt som beméter de krav och
rekommendationer som finns for planomradet och dess recipient, samt rekommendera passande
fordréjnings- och reningsmetoder.

Ett utklipp frn plankartan visas i figur 1 nedan. Byggnader som visas i plankartan ar befintliga.

Figur 1. Utklipp fran plankartan, med utritad plangréns
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3

FORUTSATTNINGAR FOR
DAGVATTENHANTERING

Pa uppdrag av Habo kommun tas en dagvattenutredning fram med syfte att utreda foljande:

Jamforelse mellan befintlig och framtida dagvattensituation. Detta inkluderar topografi,
infiltrationsmaojligheter, floden och rinnvagar

Kortfattad beskrivning av recipient

Berakningar enligt Svenskt Vattens riktlinjer

Beskrivning av forslag pa framtida dagvattenhantering

Féroreningsberakningar, jamforelse mellan fore- och eftersituation.

Byggnation av fyra nya industrigator med tillhdrande dagvattenledningar har redan utforts.
Dagvattenledningarna som har lagts har dimensionerats for regn med 5 ars aterkomsttid och 10
minuters varaktighet for fylld ledning. Planen for de nya tomterna som planeras ar att de ska fa slappa
pa ett dagvattenflode motsvarande 20 I/s, ha, resterande dagvatten pa tomterna fordrojs inom
respektive fastighet. Dagvattnet fran industriomrédet ska dven renas innan det slapps till recipient.

Berakningar for dagvattenfloden i planomradet innan och efter exploatering gérs pa grund av att det ar
ett industriomrade med en dimensionerande aterkomsttid av 30 ar, i enlighet med Svenskt Vatten

P110.
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4  BEFINTLIGA FORHALLANDEN

4.1 OVERGRIPANDE BESKRIVNING

Planomradet &r det idag befintliga Tumbacks industriomrade, ett ca 27,6 ha stort industriomrade
belaget norr om Habo som bestar mestadels av natur och gronytor. Industriomradet avgransas av
Tumbacksvagen i vast, Hjovagen i syd, Vag 195 i 6st och naturomraden i norr. Inom planomradet har
det tidigare funnits tva lokalgator, men infor detaljplanens genomférande har ytterligare tva lokalgator
med tillhérande VA tillkommit. Ett fatal industriverksamheter finns dven i omradet.

Planomradet, samt dess geografiska lage i forhallande till Habo visas i figur 2 nedan.
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Figur 2. Beskrivning av planomradets geografiska lage, med plangrans utmarkt som streckad linje

4.2 TOPOGRAFI

Industriomradets topografi framgar av utdrag fran Scalgos topografiska karta nedan. Marknivan i
industriomradet lutar i nordlig riktning, med en markhéjd pa ca +158 m.6.h i industriomradets sodra
del, och +145 — +147 m.6.h. langst norrut i industriomradet. Vaster om industriomradet ligger ett
skogsomrade som lutar ostligt mot Industriomradet. Omradena 6ster om planomradet lutar i vastlig
riktning, bort fran industriomradet.

Tumbacks industriomrade avgransas i vast och dster av tva vagar, Tumbacksvagen i vast och vag 195
i 0st. Langs med bada vagarna ligger diken som samlar upp dagvatten frAn omkringliggande omraden
och leder det norrut och vidare mot recipient.

Ett utdrag fran Scalgos topografiska karta for planomradet redovisas nedan, planomradet ar markerat
med mork, streckad linje. Flodesriktningar ar utméarkta med morkbla pilar.
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Figur 3. Planomradets topografi, med utritade flddesriktningar och plangrans utritad med streckad linje

4.3 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

En geoteknisk undersokning for planomradet genomfordes av VIAK ar 1987. En for detaljplanen mer
aktuell geoteknisk undersokning togs senare fram ar 2020 av Mitta AB pa uppdrag av Habo kommun,
med syfte att understka de geologiska forutsattningarna infor anlaggande av nya gator och
dagvattenledningar. Det &r med andra ord enbart vid de nya vagarna som geotekniken undersoktes
under Mittas utredning. Mittas geotekniska undersokning beskriver befintlig mark som att besta nastan
uteslutande av dkermark, med en relativt jamn lutning i nordvastlig riktning. Jordlagerférhallandena
inom omradet beskrivs som relativt varierande och bestar huvudsakligen av sand och moran.

Utdrag av SGU:s jordartskarta visar en liknande bild av omradets jordarter, namligen att marken kring
industriomradet huvudsakligen bestar av lerig moran, sandig moran och isalvssediment med sand. Ett
utdrag ur SGU:s jordartskarta redovisas nedan.
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Figur 4. Utdrag fran SGU:s jordartskarta for planomradet, utméarkt med streckad linje

4.4 FORORENAD MARK

Enligt Lansstyrelsens karta for potentiellt fororenade omraden finns det anledningar att misstanka
markfororeningar i omradet. Att misstankar om féroreningar finns beror pa de befintliga
verksamheterna i omradet, utdrag fran Lansstyrelsens EBH-karta, d.v.s. kartan 6ver potentiellt
férorenade omraden visas nedan, med inlagda beskrivningar som beskriver anledningen till
misstankarna. Observera att detta innebar att misstankar om féroreningar finns, inte att féroreningar
har patraffats.
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Figur 5. Utdrag fran Lansstyrelsens karta for potentiellt fororenade omraden, plangrans utmérkt i streckad linje

Narmare beskrivningar av vilka fororeningar som kan finnas i marken beskrivs inte i lansstyrelsens
fororeningskarta. For att utreda om féroreningar i marken finns skulle geotekniska
markundersdkningar behéva goras.

45 HYDROLOGI OCH GRUNDVATTEN

Grundvattennivan i planomradet har matts upp vid tre olika tillfallen och avmatningens resultat
beskrivs i Mittas geotekniska undersokning. | utredningen beskrivs grundvattennivan variera mellan
1,2 — 3,8 m under markytan inom omradets vastra delar. Inom 6vriga delar av omradet ligger
grundvattennivan djupare an 4 m under markytan.

Planomradets forutsattningar for infiltration beskrivs av SGU:s genomslapplighetskarta nedan. Fran
denna kan man se att planomradet varierar mellan l1ag- och medelhtg genomslapplighet i séder och
hog genomslapplighet i planomradets norra del.
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Figur 6. Utdrag fran SGU:s genomslapplighetskarta, med plangrans utmarkt med streckad linje

4.6 BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

4.6.1 Avrinningsomrade

Planomradet ar en del av ett relativt stort avrinningsomrade som rinner av i nordostlig riktning till
recipient, Tumbacken. Tumbé&ckens delavrinningsomrade, dar planomradet ingdr, ar ca 4,25 km? stort
och bestar huvudsakligen av skog och &kermark. Planomradet &r det enda exploaterade omradet i
delavrinningsomradet och utgor ca 6,5 % av delavrinningsomradets totala yta. Delavrinningsomradet
visas i gront och planomradet visas som svart, streckad linje nedan.
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Figur 7. lllustration av det delavrinningsomrade (gront) till recipient Tumbacken dar planomradet (svart, streckad linje) ingar.

Tumbacken leder dagvattnet vidare i 6stlig riktning och mynnar dérefter ut i Vattern ca 2 km nordost
om planomradet. Det totala delavrinningsomradet som mynnar ut pd samma punkt i Vattern som
Tumbacken ar uppskattat till ca 498,6 ha och bestar huvudsakligen av dkermark och skogsmark. |
figuren nedan visas avrinningsomradet som en rod streckad linje, planomradet ar utméarkt med en
svart streckad linje. Planomradets yta av 27,6 ha uppgar till ca 5,5 % av det totala avrinningsomradet.
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Figur 8. Utdrag fran Scalgos flodeskarta, plangrans utritad med svart streckad linje och delavrinningsomradet som det ingar i
markeras med réd linje.

D& man tittar mer specifikt pa avrinningen fran planomradet sa sker denna innan byggnation av nya
lokalgator via tre separata flodesvagar, se figur 9 nedan. Samtliga flodesvagar nar samma recipient,

Tumbacken.
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Figur 9. Beskrivning av flodesvagar inom planomradet, utmarkt med svart, streckad linje

Omradena i planomradets sydostra delar avleder dagvattnet ytligt Over ett &angsomrade och dagvattnet
leds déarefter via en dagvattentrumma under vag 195. Dagvattentrummans placering i férhallande till
planomradet ar utmarkt som punkt 1 i figur 9 ovan. En befintlig avrinningsvag for planomradets norra
delar avleds i nordlig riktning via ytlig avrinning éver angsomraden, utmarkt som punkt 2 i figur 9.
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Slutligen avleds dagvattnet frdn planomradets vastliga och nordvastliga delar i en nordlig riktning, med
hjalp av dagvattendiken som ligger langs med Tumbéacksvéagen. En dagvattentrumma som leder
dagvattnet frdn Tumbacksvagens ostra sida till dess vastra finns placerad vid punkt 3. En bild av
trumman, tagen i nordvastlig riktning under ett platsbesok, visas nedan.

Figur 10. Befintlig trumma under Tumbacksvéagen, fotad under platsbesok

Byggnation av nya lokalgator med tillhérande dagvattenledningar i planomradet har med stor sannolik
medfort en paverkan p& planomradets dagvattenhantering. Dagvattenledningarna i lokalgatorna
samlar upp och leder dagvattnet mot Tumbacksvagen sa att det istéllet foljer flodesvag 3 i figur 9.
Nedanstaende bilder fran Platsbesok visar hur en nyanlagd lokalgata medfor en flodesbarriar for ytlig
dagvattenavrinning.
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Figur 11. Nast nordligaste beldgna lokalgatan i planomradet, bild taken i stlig riktning. Vagen utgor en
topografisk lagpunkt i forhallande till omkringliggande mark

Figur 12. Bild av planomradets nordligaste belagna lokalgata, bild tagen i vastlig riktning. Stdende dagvattensamlingar kan
urskiljas intill vagen

4.7 RECIPIENT

Miljokvalitetsnormer, MKN, reglerar den vattenkvalitet som ska rada i vattenforekomster eller hur
mycket fororeningar de senare far belastas med (Svenskt Vatten, 2021). Klassificeringen av
vattendrag gors fér dess ekologiska ytvattenstatus och dess kemiska ytvattenstatus. Ekologisk
ytvattenstatus klassificeras som hog, god, mattlig, otillfredsstallande och dalig. Kemisk ytvattenstatus
klassificeras som god och uppnar ej god.

Eftersom Tumbéacken inte &r en klassificerad vattenforekomst som inte har bestamda
miljokvalitetsnormer s& uppskattas recipientstatus och planens paverkan med hjalp av Vattern, som
Tumbé&cken mynnar ut i ca 2 km fran planomradet. | Lansstyrelsens kartverktyg Viss benamns denna
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som Vattern — Storvattern. Enligt VISS nar recipienten God Ekologisk status men den uppnar ej god
kemisk status. Detta beror p& att uppmatta halter av PFOS, dioxiner, PBDE och kvicksilver i fisk
overskrider respektive riktvarden i fisk. Sedimentdata fran Vattern visar pa att halten Tribultyltenn
(TBT) och Antracen 6verskrider respektive gransvarde i sediment. Vidare har héga halter TBT
uppmatts i vattnet runtomkring hamnarna i Vattern, men utanfér hamnarna verkar halterna vara relativt
laga i vattnet.

Bland punktkallor med hog paverkan har bland annat reningsverk identifierats, d& genom att
lakemedelsrester inte avskiljs av reningsverken innan vattnet nar recipient. Andra paverkanskallor
som identifierats ar fororenade omraden i omkringliggande avrinningsomraden, vilket kan medféra att
miljogifter nar vattenforekomsten och markanvandningen i narliggande omraden, dar "industrier,
handel och militdra omraden” (Viss, 2021) kan innebara att férhdjda halter metaller, policykliska
aromatiska kolvaten (PAH), antracen och benso(a)pyrene i recipient. Mangden av dessa fororeningar,
samt tribultyltenn (TBT) kan ocksa bero p& mangden bil-, och battrafik och infrastruktur i narliggande
omraden. Halten TBT som matts upp i sediment i Vattern ar ca 10 ganger hogre an dess gransvarde.

Enligt VISS &r amnen som ofta férekommer i héga halter i recipient och dar dagvatten ensamt eller
tillsammans med andra kallor kan leda till att miljokvalitetsnormerna for vatten inte foljs ar framst
PAH’er och metaller, som koppar, zink, bly och kadmium (VISS, 2021).
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Figur 13. Utdrag fran VISS, dar planomradet ar utmérkt i svart och recipienten Tumbacken syns norr om planomradet. Vattern
syns i dst

4.8 VERKSAMHETSOMRADE

Enligt samtal med Habo kommun ingar planomradet i Habo kommuns verksamhetsomrade for
dagvatten (telefonsamtal 2021-10-29). Verksamhetsomradet ar begransat till plangréanserna och
innefattar alltsa inte naturomradena norr om planomradet.

Tumbacks Industriomrade - Dagvattenutredning | 1s



4.9

BEFINTLIGA LEDNINGAR OCH DAGVATTENANLAGGNINGAR

| forberedelse infor utbyggnationen av Tumbécks industriomrade har nya gator och tillhérande VA-nat
byggts ut i omradet. En karta 6ver VA-ledningar i omradet visas i figur 14 nedan, denna finns ocksa i

Bilaga 12.3 — Bilaga 3.
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Figur 14. Utklipp fran omradets ledningskarta

Dricksvatten-, spillvatten- och dagvattenledningar ligger i Tumbé&cksvagen. Dagvattenledningar och
spillvattenledningar ligger aven i Klingekéarrsgatan och de nybyggda lokalgatorna i industriomradet. Vid
Tumbéacksvagens vastra sida finns en villapumpstation som ansluter till den norra gatan, denna ar
markt som AST i figur ovan. Stérre pumpstationer langs Tumbacksvagen pumpar séderut mot
Hjovagen. Dagvattnet slapps ut i omkringliggande grénytor via fyra (4) utlopp, dessa ar markerade
med gréna cirklar i figuren ovan. Fran utloppen rinner dagvattnet ytligt via dikesavledning i nordostlig
riktning till recipienten, Tumbéacken och darifran vidare till Vattern. | figur 15 nedan markeras en
befintlig dagvattentrumma som tillater att dagvattnet leds langst Tumbacksvagen och under en
korsande lokalgata i omradet, for att visa hur befintlig dagvattenhantering sker i omradet.
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Figur 15. Markerad dagvattentrumma vid Tumbacksvagens dstra del, bild tagen frdn Google Maps

Ett vattenskyddsomrade ligger enligt Naturvardsverket i planomradets omrade, se figur 16 nedan.
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Figur 16. Utdrag fran Naturvardsverkets karta 6ver natur, med vattenskyddsomradet. Planomradet utritat med streckad linje

I Jonkopings lans dokument Lansstyrelsens i Jonkopings lan foreskrifter for vattenskyddsomrade for
Vattern i Jonkodpings och Habo kommuner beskrivs att vattenskyddsomrédet innebar att
"Anlaggningar fér avloppsvatten som inte ar forsedda med larm for braddning dar larmet &r
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vidarekopplat till larmcentral ar forbjudna. Undantaget fran krav pa larmanordning ar anlaggningar
dimensionerade for farre an 50 personekvivalenter.” Enligt dokumentet avser dock avloppsvatten
enbart spillvatten och annan flytande oangelagenhet. Dagvatten ar undantaget fran definitionen
"avloppsvatten” i dokumentet och innefattas darmed inte av vattenskyddet.
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5 FRAMTIDA FORHALLANDEN

5.1 PLANERADE FORANDRINGAR

Tumbécks industriomrade bestar innan byggnation av detaljplanen av sju (7) byggnader och tva
intilliggande lokalgator. Langst vasterut i planomradet ligger Tumbacksvagen och i soder ligger
Hjovagen.

Efter byggnationen kommer Tumbécks industriomrade att bestd av sammanlagt sju tomtomraden. Det
ska finnas sammanlagt fyra lokalgator/industrigator i omradet, dessa har vid den har utredningens
upprattande redan byggts. | lokalgatorna har nya dagvattenledningar lagts, dessa ar dimensionerade
att fyllas av ett flode av 20 I/s, ha fran ett regn med fem ars aterkomsttid och en varaktighet av 10
minuter.

Exakt hur markanvandningen i industriomradet kommer att se ut ar vid den har rapportens skrivande
inte bestamt, men man uppskattar att ca 75 % av tomterna kommer att besta av hardgjorda ytor (Habo
kommun, 2021). Enligt plankarta som vann laga kraft 2014-09-26 far inte mer an halften av tomternas
arealer bebyggas och byggnader far inte placeras narmare sina respektive fastighetsgranser an 4,5

m.

Ett urklipp fran plankartan som oversiktligt visar hur industriomradet kommer att se ut efter
exploatering visas i figur 17 nedan. Byggnader som visas i plankartan &r befintliga sedan tidigare

Figur 17. Urklipp fran plankartan, med plangrans utritad i streckad linje

Eftersom exakt ytanvandning efter exploatering inte ar kand s& kommer dagvattenberakningar att
utforas for ett "worst-case” scenario for dagvattenflodet fran planomréadet. Detta innebar att
berékningar goérs med antaganden att samtliga tomter utgors till 50 % av byggnader och att deras
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hardgoringsgrad efter exploatering blir 75 %, enligt kontakt med Habo kommun. Anledningen till att
50 % av tomterna forutsatts bebyggas i berakningarna ar att mangderna dagvatten som avrinner fran
en takyta ar ndgot hogre an vad de ar frén en lika stor hardgjord yta som bestar av till exempel asfalt,
berg eller stenytor med grusfogar (P110, 2016).
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6 BERAKNINGAR

Berékningar av dagvattenflédet innan och efter exploatering utférs med rationella metoden och i
enlighet med Svenskt Vatten P110. For berakningar av dagvattenfléden efter exploatering har en
klimatfaktor av 1,25 anvants.

6.1 BERAKNING AV DIMENSIONERANDE FLODEN FORE
EXPLOATERING

Planomradets ytanvandning innan exploatering bestar framfor allt av naturomréden och grénytor, men
det bestar dessutom av tva lokalgator, tva allménna vagar, samt ett antal mindre byggnader.
Planomradets ytanvandning innan exploatering har uppskattats med hjalp av flygfoton, uppskattad
ytanvandning framgar av tabell 1 nedan.

Tabell 1. Férdelning av planomrédets ytanvandning innan exploatering

Area, ha Avrinningskoefficient, | Reducerad area,
- ha
Tak 12123 1,2 0,9 1,1
Asfaltsytor 6103 0,61 0,8 0,49
Grusytor 3508 0,35 0,3 0,14
Lokalgator 6 497 0,65 0,8 0,52
Tumbéacksvagen 5017 0,5 0,8 0,41
Hjovégen 4622 0,46 0,8 0,37
Naturmark 238 076 23,8 0,1 2,38
Totalt 276 000 27,6 0,2 5,4

D& Tumbaécks industriomrade ar ett industriomrade redan innan byggnation beréknas planomradets
dimensionerande dagvattenflode med en dimensionerande aterkomsttid av 10 &r enligt Svenskt
Vatten P110. Den langsta avrinningsstrackan inom planomradet har matts upp med hjalp av Scalgos
flodeskarta till ca 886 m. Denna illustreras med en rdd linje i figur 18 nedan.
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Figur 18. Utdrag fran Scalgos flodeskarta, med plangrans utritad som streckad linje och dess langsta rinnvag utritad med rott

Dagvattnets rinnvag som illustreras i figur 18 ovan passerar naturmark, ytlig avrinning via asfaltsytor
och avledning i diken. Den dimensionerande regnvaraktigheten, d.v.s. tiden innan hela planomradet
bidrar med avrinning, beraknas enligt tabell 2 nedan.

Tabell 2. Férdelning av avrinningstyper for planomréadets langsta rinnstracka

Avrinning via: Avrinningsstracka  Avrinningshastighet, m/s  Avrinningstid, minuter
Naturmark 579 0,1 96,5

Asfalt 198 1 3,3

Dike 109 0,5 3,6

Summa: 103,4

Den dimensionerande regnvaraktigheten for planomradet innan exploatering ar alltsd 103,4 minuter,
eller ca 1,7 timmar. Ett regntillfalle med 30 ars aterkomsttid och 103 minuters varaktighet har enligt
P110 en intensitet av 68,53 I/s, ha.

Det dimensionerande dagvattenflodet fran planomradet innan planens genomférande berdknas med
rationella metoden och utan hénsyn till klimatfaktor till:

Qgim = A * @ * i * klimatfaktor = 27,6 # 0,2 x 68,53 * 1,0 = 378,3 /s
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6.2 BERAKNING AV DIMENSIONERANDE FLODEN EFTER
EXPLOATERING

De nya dagvattenledningarna som har lagts har dimensionerats for att kunna omhéanderta 20 I/s, ha
frdn omkringliggande fastigheter. Berakningar av industriomradets dagvattenfléden gors med
omradestyp Centrum-, och industriomrade, vilket medfor att dagvattenldsningar ska goras for regn
med dimensionerande aterkomsttid 30 ar. P& grund av tomternas relativt Sma ytor anvands i
berdkningarna en dimensionerande regnvaraktighet av 10 minuter. Ett regn med en aterkomsttid av
30 &r och en varaktighet av 10 minuter har enligt P110 en dimensionerande intensitet av 327,9 I/s, ha.

Det dimensionerande flodet for varje fastighet, samt vagarna inom planomradet, efter exploatering
beréknas med rationella metoden enligt tabell 3 nedan och med en klimatfaktor av 1,25 for att ta
héansyn till 6kad méngd nederbdrd som foljd av framtida klimatférandringar. Notera att eftersom
berékningarna gérs med antagandena att tak efter exploatering kommer att utgora 50 % av varje
fastighets yta som ett varsta fall-scenario, hardgoringsgraden beraknas bli 75 % och resterande 25 %
av varje fastighet beraknas vara gronyta sa far varje fastighet samma sammanstéllda
avrinningskoefficient — 0,675. Berakningar som visar hur den avrinningskoefficienten beréknats
redovisas i Bilaga 12.1.

Tabell 3. Flodesberakning for planomradets diverse delar efter exploatering

Area, | Intensitet, Klimatfaktor, Sammanstalld Dimensionerande
ha I/s,ha - Avrinningskoefficient, Flode, I/s

1 1,34 0,675 371

2 4,10 0,675 1135,4

3 1,62 0,675 4479

4 0,74 0,675 203,4

5 1,36 327.9 1,25 0,675 1118,5

6 4,04 0,675 375,8

7 6,73 0,675 1861,9
Lokalgator 1,69 0,8 552,8
Tumbacksvagen | 0,5 0,8 166,3
Hjovagen 0,46 0,8 151,6
Summa: 6384,6

Ledningarna som ligger i lokalgatorna i planomradet har lagts med utgangspunkten att varje tomt ska
kunna slappa 20 I/s, ha till narliggande dagvattennat. Den mangden dagvatten som varje tomtomrade
kan slappa till dagvattennatet i gatorna, samt den mangden som varje fastighet maste férdroja som
foljd av ett 30-arsregn for att det tillatna flodet till dagvattennatet inte ska dverskridas redovisas i tabell
4.

Tumbécks Industriomrade - Dagvattenutredning |24



Tabell 4. Berdkning av fordréjningsbehov for planomrédets olika tomtomraden

Omrade Area, Tilldtet utflode  Tillatet utflode, Dimensionerande Nodvandig
flode, 30-arsregn fordrojning,

1 1,34 26,8 371 344,2
2 4,10 82,1 11354 1053,4
3 1,62 20 32,4 4479 415,6
4 0,74 14,7 203,4 188,7
5 1,36 27,2 1118,5 348,7
6 4,04 80,9 375,8 1037,6
7 6,73 134,6 1861,9 1727,3

Den totala dagvattenvolymen som varje omrade behdéver kunna fordroja beskrivs i tabell nedan.
Berakningarna av nodvandig fordrojningsvolym for varje omrade visas i Bilaga 12.2.

Tabell 5. Nodvandig magasinsvolym for varje tomtomrade inom planomradet

Omrade Area, ha Nodvandig magasinvolym, m?
1 1,34 319,3

2 4,10 977,3

3 1,62 385,6

4 0,74 175,1

5 1,36 323,5

6 4,04 962,7

7 6,73 1602,6

Vilken fordréjningsmetod, samt placering av fordréjningsanlaggning for varje tomtomrade behandlas
inte i den har utredningen, utan ar en fraga for fastighetsagaren. For att ge en bild av ungefar hur
mycket de olika volymerna innebar, sa visas nodvandig yta for dagvattenfordrojning forutsatt att
fordrojningsmagasinen byggs med djupet 1 m. Varje tomtomrades fordrojningsyta illustreras av en
gron kvadrat.
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Figur 19. lllustration av nédvandig férdréjningsyta om férdrojningsmagasin byggs med djup 1 m.

6.3 BERAKNING AV DAGVATTNETS FORORENINGSINNEHALL

Syftet med foéroreningsberakningar ar att uppskatta vilken paverkan forandringen i markanvandning har
fatt pa dagvattnets innehall av fororeningar, hur uppférda reningsanlaggningar férmar reducera
féroreningarna samt att beddéma hur mottagande recipient och dess miljokvalitetsnormer kan komma att
paverkas.

Halter och méangder av féroreningar som planomradet genererade fore exploatering och efter
exploatering samt byggda dagvattenanlaggningars reningseffekt har beraknats med verktyget StormTac
(ver. 21.3.3) och redovisas i tabell 6 och tabell 7. Detta verktyg utgar ifrdn schablonméassiga
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fororeningshalter for olika marktyper. Dessa féroreningshalter tillsammans med avrinningskoefficient
och area samt den arliga nederbérden for omradet ger mangden féroreningar som omradet genererar i
genomsnitt p& ett ar. Modellen tar hansyn till dagvatten och schablonmassigt basflode (inlackande
grundvatten). Varden erhdlina frAn de anvanda schablonerna bor ses som en uppskattning av
fororeningssituationen i omradet, snarare &n exakta varden. Berakningarna baseras pa en arsnederbérd
pa 601 mm enligt SMHI:s statistik (1991-2020). Fo6r befintlig markanvandning har schablonhalter for
skogsmark och angsmark anvants. For framtida markanvandning har schablonen industriomrade
anvants.

Storleken hos respektive omraden innan bebyggelse samt efter exploatering har uppskattats utifran
satellitkarta, respektive plankartor och bestammelser. Malet &r att sakerstalla att anlagda
reningsanlaggningar &r tillréackliga till att reducera fororeningshalter och féroreningsmangder till
acceptabla nivaer efter den forandrade markanvandningen.

Innan exploatering sdg de beraknade fororeningshalterna (ug/L) och féroreningsméangderna (kg/ar) i
planomradets dagvatten ut enligt tabellerna nedan. Riktvardena i tabellen &r tagna fran StormTac och
kommer fran Riktvardesgruppen, en grupp med olika organisationer i Stockholm som arbetat med att
klargora acceptabla halter géllande féroreningar i dagvatten:

Tabell 6. Planomradets dagvattens fororeningshalter innan exploatering

Halter av Nulage Riktvarde
amnen
(Mg/L) (Mg/L)
P 140 160
N 1 800 2000
Pb 12 8
Cu 20 18
Zn 78 75
Cd 0.43 0.40
Cr 49 10
Ni 53 15
Hg 0.032 0.030
SS 53 000 40 000
Olja 720 400
BaP 0.037 0.030
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Tabell 7. Planomradets dagvattens féroreningsmangder innan exploatering och efter exploatering utan rening

Mangder av Nulage Efter exploatering, utan rening
amnen (kg/ar) (kg/ar)

P 12 35
N 160 240
Pb 1 3
Cu 1.8 4.7
Zn 7 27
Cd 0.038 0.14
Cr 0.44 14
Ni 0.48 1.6
Hg 0.0029 0.0088
SS 4800 11 000
Olja 64 230
BaP 0.0033 0.014

| tabell 6 kan man notera att riktvardena redan idag overskrids for bly, koppar, zink och kadmium.
Detta beror pa att delar av planomrédet sedan tidigare ar ett industriomrdde med en mindre mangd
tung trafik, vilket innebar att halterna for flera &mnen berdknas vara relativt hdga.

Resultatet i tabell 6 kan jdAmféras med mangder och halter av féroreningar i dagvattnet efter planens
genomfdrande och efter rening med dagvattendamm. Dessa presenteras i tabell 8 och 9 nedan. |
berakningarna har en damm med en vattenyta av 4700 m?, motsvarande 1,7 % av planomradets yta
antagits, da detta i berakningarna varit den minsta ytan som inneburit att samtliga halter hamnar inom

riktvarden.
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Tabell 8. Beraknade fororeningshalter efter exploatering och rening med en dagvattendamm. Gréna varden haller riktvardet.

. S Efter rening Riktvarden
Amne Nulage plrirllqil;]tgn dagvattendamm StormTac
(ug/l) (gl (ug/) (ug/)
P 140 240 70 160
N 1800 1700 1100 2 000
Pb 12 21 3.3 8.0
Cu 20 32 8.8 18
Zn 78 180 35 75
Cd 0.43 0.95 0.33 0.40
Cr 4.9 9.3 14 10
Ni 5.3 11 2.6 15
Hg 0.032 0.060 0.030 0.030
SS 53 000 73 000 7300 40 000
Olja 720 1600 230 400
BaP 0.037 0.093 0.013 0.030

Tabell 9. Beradknade fororeningsmangder efter exploatering och rening med en dagvattendamm

) Enligt plan Efter rening Reningseffekt
Amne MR rgrtléi‘gg dagvattendamm

(kg/ar) (kg/ar) (kg/ar) (%)

P 12 35 10 71
N 160 240 160 33
Pb 1 3 0.48 84
Cu 1.8 4.7 1.3 73
Zn 7 27 5.1 81
Cd 0.038 0.14 0.049 65
Cr 0.44 14 0.2 85
Ni 0.48 1.6 0.38 7
Hg | 0.0029 0.0088 0.0044 50
SS 4800 11 000 1100 90
Olja 64 230 34 85
BaP | 0.0033 | 0.014 0.0019 86
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Berékningarna av féroreningshalter har utforts med Stormtacs schabloner for ytanvandning. Att
halterna for kadmium och kvicksilver 6kar som foljd av exploateringen beror pa att omrdden som
tidigare beraknats vara gronomraden istallet raknas som industriomraden, vilket innebar att halterna
metaller i dagvattnet 6kar relativt mycket.

Riktvardena i tabellen &r tagna fran StormTac och kommer fran Riktvardesgruppen, en grupp med
olika organisationer i Stockholm som arbetat med att klargdra acceptabla halter géllande féroreningar i
dagvatten. Féroreningsberakningarna visar att féroreningshalterna fér samtliga féroreningsamnen
kommer att bli Iagre efter planens genomférande och rening med dagvattendamm &n vad de ar idag,
vilket ar mycket positivt. Ingen féroreningshalt forvantas heller éverskrida riktvardena efter
exploateringen med rening i dagvattendamm, vilket ar en klar forbattring jAmfért med dagens
fornhallanden, dar riktvardena overskrids for bly, koppar, zink och kadmium.

De totala féroreningsmangderna, kg/ar, i planomradets dagvatten férvantas minska for samtliga
amnen utom kvicksilver och kadmium i férhallande till dagens forutsattningar, vilket ar
anmarkningsvart med hansyn till den relativt stora skillnaden i mangden hardgjorda ytor innan och
efter exploatering.
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7 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

| nedanstédende kapitel presenteras forslag till dagvattenhantering for planomradet. Principen for
dagvattenrening och dagvattenfordrdjning presenteras, dock ar forslaget valdigt 6versiktligt eftersom
ytuppskattning, topografi och markanvandning vid utredningens skrivande inte ar faststalld och
utrékningarna har darmed gjorts med schablonvarden och antaganden om utformning.

7.1 OVERGRIPANDE PRINCIPER

Grundprincipen for att sakerstalla en langsiktig hallbar dagvattenhantering ar att:

1. Byggnader ska placeras pa hojdpartier och gronytor i Iagstraken.

2. Dagvattenfldden ska begransas genom att i férsta hand undvika onddiga hardgjorda ytor, och
i andra hand genom infiltration och foérdrdjning.

3. Dagvattnets fororeningsbelastning ska begransas genom naturlig rening pa vag till recipient,
exempelvis genom att féroreningar tas upp av vaxter.

7.2 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

For att rena dagvattnet frdn tomtomradena som exploateras, samt narliggande lokalgator och
Tumbécksvagen foreslas att en avlang dagvattendamm anlaggs i planomradets nordvastligaste del,
da denna utgor en topografisk lagpunkt i forhallande till Gvrigt planomrade. Dagvattnet fran tomtytor
leds hit genom anvéandandet av befintliga diken langs med Tumbé&cksvagen, samt nylagda
dagvattenledningar i nya lokalgator. Dagvattendammen blir p& grund av att den hanterar dagvattnet
fran flera tomtomraden en gemensamhetsanlaggning.

Reningsforméagan hos en dagvattendamm beror pa ett flertal faktorer, daribland féroreningshalterna
pa det inkommande vattnet och utformningen hos sjalva dagvattendammen. Enligt Stockholms Vatten
och Avfall ligger reningsgraden for suspenderade partiklar hos dagvattendammar i intervallet 60—-90
%, dar en hogre reningsgrad ofta férekommer om till exempel finns vaxter i- och omkring dammen och
dar féroreningshalten i det inkommande vattnet &r hog. Dammar med en vegetationszon brukar kunna
avskilja ca 30-65 % av inkommande fosfor och ca 60 % av inkommande metaller. Stora, grunda
dammar med mycket vaxtlighet &r ocksa effektiva i rening av kvave och 6vriga I6sta féroreningar.

Storleken p& en dagvattendamm beror pa omradet vars dagvatten som dammen ska omhanderta.
Den optimala storleken pa en dagvattendamm &r uppskattningsvis 1,5 — 2,5 % av avrinningsomradets
storlek (Stockholms Vatten, och Avfall, 2017). Den totala ytan av samtliga tomtomraden som
exploateras, intilliggande lokalgator, samt Tumbacksvagen ar berdknad till 225 852 m?, vilket innebar
att om dagvattendammens ytstorlek om den ska ligga i intervallet 1,5 — 2,5 % av detta blir ca 3388 —
5646 m?2. For att tillgodose tillracklig rening bér dagvattendammens djup inte underskrida 1 meter, men
aven djupare dammar kan tillampas. Lampligt djup och exakt placering av dagvattendammen bor
utredas djupare i ett senare skede, nar mer information finns tillganglig kring markanvéndning,
markhojder och mer exakt beraknade dagvattenfloden fran omradet.

For att mojliggora att en dagvattendamm omhéandertar och renar dagvattnet frdn samtliga
tomtomraden utan att tillampa pumpning av dagvattnet behover den placeras sa att dagvattnet kan
ledas dit ytligt med sjalvfall. Ett mgjligt utférande skulle vara att anldgga dagvattendammen langst med
det norra tomtomradets vastra kant enligt figur 20 nedan, dock &r exakt lage och utformning som visas
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enbart ett exempel och kan justeras om det anses fordelaktigt. | stort sett allt dagvatten fran
planomradet kan enkelt ledas hit med hjalp av befintliga och nylagda dagvattenledningar, samt diken
langs med Tumbacksvéagen. Det enda dagvattnet som kan vara problematiskt att rena med
dagvattendammen i det har laget &r vattnet fran lokalgatan som ligger langst norr om omradet. Om det
visar sig problematiskt p& grund av topografin att leda dagvattnet fran lokalgatan till dammen for
rening sa kan detta kompenseras genom att rena en storre mangd dagvatten fran Gvrigt planomrade
istallet for att rena lokalgatans dagvatten.
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Figur 20. Exempel pa var en dagvattendamm skulle kunna placeras, med dammens ungefarliga ytbehov
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Vid féroreningsberéakningarna har en dagvattendamm med en dammyta av 4700 m2 anvants, vilket
motsvarar 1,7 % av planomradets yta och ligger inom av Stockholms Vatten och Avfalll
rekommenderat storleksintervall.

| berékningar for area och volym for dagvattendammen har ett utfléde av max 378,3 I/s anvants i
simuleringarna. Anledningen till detta ar att detta ar flodet frdn planomradet som skulle uppsta vid ett
dimensionerande 30-arsregn i dagslaget enligt berakningar i kapitel 6.1. Genom att reglera det
maximala utflodet minskas paverkan pa dagvattenflodet till recipient fran planomradet som f6ljd av
kommande exploatering. En schematisk bild av hur dammen kan utformas visas nedan:

L, 130 m
A,5300m? Vg 1400m®  V,,6200m® A,830m° S, 18% Qa2 380 Us
3 Q... 10Us
Wy L130m v, 1200 m’ o 1.
G A4700m’  V,3600m® Q
% 22001
Q.. 3783 Us
tus 320 h

\ Dy, 14m 7} h,0.28 m

Z,1:3.0 B, 36 m o &0.027"‘ ‘—_h,.0.24m
I |_h,020m
Z,1:30 s 3 IW,25m yh1.0m
v® |

Figur 21. Schematisk bild av hur dagvattendamm kan utformas

7.3 DAGVATTENHANTERING VID SKYFALL

For att kunna gora en detaljerad undersékning av vilken paverkan p& planomradet ett framtida skyfall
kan forvantas ha behovs det en uppfattning av vilka markhojder som kommer att finnas i planomradet
efter exploatering. Den utredning som utfors i den hér utredningen tar hansyn till att méngden
hardgjorda ytor i planomradet kommer att 6ka i férhallande till dagens férhallanden, men
markhdjderna i omradet har samma héjd som innan exploatering. Undantaget fran detta ar de
nybyggda lokalgatorna som byggts i planomradet, dar lokalgatornas verkliga markhojder har lagts in i
en markmodell for planomradet.

Ett urklipp av ett i Scalgo simulerat framtida skyfall visas i nedanstaende figur. Markytor har lagts in for
lokalgator, vagar och framtida exploaterade tomtomréden, tomtomradena har simulerats till att besta
av 75 % hardgjorda ytor, varav 50 % &r takytor.
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Figur 22. Skyfallssimulering for planomradet fér planomradet efter exploatering

Fran skyfallssimuleringen kan man se att ett framtida skyfall skulle medfora ett par stdende
vattensamlingar inom planomradet. Den mest framtradande av dessa ar i tomtomradet langs norrut
och markeras med en bla cirkel, dar en vattensamling med ett vattendjup av ca 67 cm skulle uppsta
som resultat av ett extremt nederbdrdstillfalle. En stdende vattensamling med ett djup av 50 cm kan
ocksa urskiljas direkt intill en befintlig byggnad i planomradets 6stra del, markerad med en réd cirkel.
Vaster om den byggnaden, langst soderut i planomradet kan man ocksa urskilja stdende
vattensamlingar, markerade med en orange cirkel, detta kan dock bero pa att det har omradet i
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dagslaget bestar av ett skogsomrade, vilket paverkar hojdmodellen for omradet i Scalgos
simuleringar.

For att minska mangden staende vatten som féljd av skyfall i planomradets norra del, utméarkt med en
bla cirkel, simuleras i nedanstaende bild effekten av en vagtrumma som korsar den nya, intilliggande
lokalgatan och leder dagvattnet norr om denna. En justering av tomtmarkens markhojd och lutning i
forhallande till omkringliggande omraden skulle ocksa kunna minska vattenmangder. Resultatet visas
i figur 23 nedan.

utan vegetation
med vegetation

| REH)

v Skog
W utanfor vitmark
W pd vitmark

~ Tumback test f
@ Oppen Vatmark

Akermark
Water depth @ Tomt, 75 % hardgjort
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G g — |

Figur 23.Skyfallssimulering for planomradet efter exploatering, med tillagd dagvattentrumma

Enligt simuleringarna skulle den norra delen av planomradets skyfallsproblematik kunna lésas genom
inférandet av en dagvattentrumma. | simuleringarna har ingen hansyn tagits till befintliga
rannstensbrunnar och ledning, dock kan man som tumregel utga fran att ca 10-15 % av
vattensamlingarna skulle kunna minska pa grund av dagvattenledningar. Inga atgarder har simulerats
for att minska mangden stdende vattenméngder som markerats med gult i figur 22, eftersom omradets
topografi i Scalgo ar paverkad av befintlig skog och dess dagvattensituation kommer att paverkas
maérkbart nar exploatering sker. Nar framtida marknivaer, samt byggnaders lagen har bestamts bor
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hela planomradets skyfallssituation undersokas igen. Det ar mycket viktigt att framtida markhojder och
byggnaders placering bestams med dagvatten och skyfall i &tanke s& att instangda omraden inte
uppstar, som i sin tur leder till stdende vattensamlingar.
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8 KONSEKVENSER AV FORESLAGNA ATGARDER

Som beskrivits i utredningen finns det i dagslaget tre olika huvudflodesvagar fran planomradet, en
flodesvag passerar vag 195 oster om planomradet, en flodesvag leder dagvatten i nordlig riktning dver
angsomraden och den tredje flodesvagen leder dagvatten langs Tumbéacksvagen vaster om
planomradet. Planens genomférande inkluderar nya lokalgator, forsedda med dagvattenledningar som
fangar upp dagvattnet och leder det i vastlig riktning mot Tumbé&cksvagen och tillhérande diken. Detta
kommer att inneb&ra mindre dagvattenméangder fér de andra tva flodesvagarna och de kommer
darmed bli nagot torrare an de ar i dagslaget. Dock nar samtliga flodesvagar Tumbacken och senare
Vattern, och darfér anses paverkan som omledningen av dagvattnet har pa de vattendragen bli
forsumbar. Genom att reglera det maximala utflodet frén den foreslagna dammen kan paverkan pa
dagvattenflodet till recipienten som f6ljd av extrema nederbérdstillfallen begrénsas.

De amnen som enligt VISS riskerar att forsamra Vatterns méjlighet att uppna miljokvalitetsnormer ar
PAH‘er och metaller, daribland koppar, zink, bly och kadmium. Planens genomférande med
implementerande av féreslagen dagvattendamm skulle innebara att samtliga féroreningars halter i
dagvattnet fran planomradet kommer att underskrida sina respektive riktvarden. De totala mangderna
som &rligen nar recipient forvantas ocks& minska for samtliga amnen, med undantag for kvicksilver
och kadmium. Detta beror pa den 6kade méangden hardgjorda ytor och forandringar i markanvandning,
da en relativt hog mangd naturmark ersatts av industriomrade vilket i sin tur medfor en hégre mangd
fororeningar. Det kan ocksa vara ett resultat av den 6kade mangden dagvatten som foljd av framtida
klimatforandringar som medfor 6kade nederbordsmangder. P& grund av att planomradet endast utgor
ca 5,5 % av det delavrinningsomrade som det ingar i (Se kapitel 4.6.1 Avrinningsomrade) och en &nnu
mindre andel av recipientens totala avrinningsomrade anses paverkan pa recipienten som ékningen
medfor vara férsumbar. Nagon bedomning av paverkan av MKN for recipienten kan inte goéras for
Tumbacken eftersom den inte har nagra mal for miljokvalitetsnormer och inte paverka MKN, men
okningen av amnena bor &nda noteras. Bedémningen for Véattern som ligger nedstroms recipient ar att
planens genomférande inte riskerar att medféra ett forsvarande for att mal for MKN ska kunna
uppnas.
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9 SLUTSATSER

Foreslagen atgard for dagvattenhantering for detaljplanen ar att en dagvattendamm anlaggs langs
planomradets nordvastliga tomtomrades vastra sida. Bedomningen ar att det &r majligt att leda hit
dagvattnet fran planomradet med hjalp av dagvattenledningar i befintliga vagar, samt med hjalp av
ytlig avrinning via diken langs med Tumbacksvagen, med mdjligt undantag for den planomradets
nordligaste lokalgata. Huruvida det &r mojligt att leda dagvattnet fran lokalgatan till dagvattendammen
behdver undersdkas under projekteringsskedet, om detta inte anses mdjligt kan reningseffekten
kompenseras genom att leda en storre andel dagvatten fran 6vriga planomradet istallet. Det ar ocksa
viktigt att man ser till att befintliga diken lutar mot omradet dar dagvattendammen ska anldggas och att
dagvattentrummor inte leder bort dagvattnet frain omradet dar dammen ska placeras. Darfor kan vissa
hojdjusterande atgarder vara nodvandiga for att justera befintliga diken, detta behdver utredas i ett
senare skede.

Utredningen och dess tillhérande féroreningsberakningar visar att utbyggnationen av Tumbéacks
Industriomrade innebar en 6kad halt (ug/l) och mangd (kg/ar) i dess utgaende dagvatten. Anlaggandet
av en avlang dagvattendamm med en yta av ca 4700 m? skulle dock innebéra att halterna av samtliga
fororeningar i utgdende dagvatten efter exploatering blir Iagre 4n vad halterna ar i planomradets
dagvatten innan exploatering, vilket & mycket bra. Aven de totala mangderna fororeningar i
dagvattnet sjunker eller forblir oférandrat efter rening i forhallande till nulaget, med undantag for
kadmium och kvicksilver, dar 6kningar noteras. Detta beror delvis pa férandringen i markanvéandning
och den kraftigt 6kade mangden hardgjorda ytor i forhallande till hur omradet ser ut idag, men det kan
ocksa bero pa att framtida klimatférandringar medfor ett hogre dagvattenfléde fran planomradet och
darmed aven en hogre mangd féroreningar som leds till recipient.

D& Tumbécken inte ar en klassad vattenforekomst kan planens paverkan pa méjlighet att nd MKN inte
utvarderas. Daremot anses planens paverkan pa recipienten vara forsumbar om foreslagen
reningsmetod implementeras. Detta beror pa att planomradet endast utgér ca 6,5 % av den del av
recipientens avrinningsomrade som planomradet ingar i och en &nnu mindre andel av dess totala
avrinningsomrade. Trots detta bér man notera att mangden kadmium och kvicksilver 6kar och
Miljéférvaltningen bdr ges mojlighet att ta stéllning till huruvida de anser att 6kningen &r acceptabel
eller om ytterligare rening behdvs.

9.1 GENOMFORANDEFRAGOR

For att foreslagen dagvattenldsning ska kunna genomforas finns det nagra praktiska fragor som maste
beaktas/forankras i planen. Dessa presenteras i punktform nedan.

o Dagvattenberdkningar har utférts med schablonvérden fér de olika tomtytorna. For att rakna
med ett "worst case”-scenario har berdkningar gjorts med antagandet att samtliga tomtytor
kommer att ha en 75 % hardgoringsgrad och 50 % av tomtytorna kommer att besta av tak.
Fl6den och mangden féroreningar kommer inte att se ut precis s som de beraknats i
rapporten, beroende p& hur ytférdelningen pa tomtytorna faktiskt blir efter exploatering.

o Det ar mycket viktigt att avrinningen av dagvatten fran industriomradet och Tumbacksvagen
leds till dagvattendammens lage. Man boér i samband med att dagvattendammen projekteras
aven utvardera vilka atgarder som behdvs pa diken och trummor for att dagvattnet ska ledas
till ratt plats.
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Dagvattendammens i figur 20 féreslagna lage kan innebéra svarigheter att rena och fordroja
dagvattnet frn lokalgatan norr om dammens lage. Hur dagvattnet fran lokalgatan ska ledas till
dammen bor utredas under projekteringsskedet. Om detta inte anses mojligt pa grund av
topografiska omstandigheter bér man utvardera mojligheten att 6ka mangden dagvatten som
leds till dammen fran Tumbéacksvagen eller annan del av planomradet for att kompensera for
reningen och férdréjningen.

Kravet att varje fastighet/tomtyta inte ska avleda mer &n 20 I/s ha till det kommunala
dagvattennatet innebér att relativt stora volymer dagvatten kommer att behéva férdrdjas inne
pa varje enskild fastighet. Hur detta ska géras bestams av varje respektive fastighetsagare
och bor utredas innan tomterna bebyggs.
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10 PROJEKTERINGSFORUTSATTNINGAR

e Berakningar for dagvattenavrinning och fororeningar har utférts med antagandet att samtliga
tomtomraden kommer att ha en hardgoringsgrad av 75 % och att 50 % av varje tomts
respektive yta bestar av takytor.

e Det summerade dimensionerande dagvattenflddet fran planomradet innan exploatering
beraknades till 378,3 I/s enligt kapitel 6.1

e Det summerade dimensionerade dagvattenflodet fran planomradet efter exploatering
beréknades till 6384,6 I/s efter exploatering enligt kapitel 6.2. Den stora skillnaden i fléde beror
pa att mangden hardgjorda ytor kraftigt okar och att den dimensionerande avrinningstiden
kraftigt minskar p& grund av 6kad hardgdéring, vilket i sin tur medfor att berakningar utférs med
hdgre regnintensiteter.

e Storleken pé foreslagen dagvattendamm har under féroreningsberakningar beréaknats vara
4700 m?, ca 1,7 % av planomradets totala area enligt beskrivning i stycke 7.1.

e Vid simuleringar av dagvattendammen har ett maximalt utflode av 378,3 I/s fran dammen
anvants. Detta for att minska risken for att ett extremt nederbérdstillfalle ska medfora ett hégre
flode till recipienten.
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12 BILAGOR

12.1 BILAGA 1: BERAKNINGAR AV RESPEKTIVE OMRADES YTOR OCH
AVRINNINGSKOEFFICIENTER

Da ytanvandningen for Tumbéacks industriomrade efter exploatering vid den har utredningens
skrivande inte har faststallts sa beraknas ytanvandning, avrinningskoefficient och floden for de olika
tomtomradena i industriomradet schablonmassigt. Berakningarna har gjorts enligt med féljande
faktorer i atanke:

e Hardgoringsgraden for tomtomradena kommer att vara ca 75 %. De resterande 25 % av
ytorna kommer att bestd av gronomraden eller naturmark

e Tomtomradenas utnyttjandegrad har enligt plankarta som antogs 2014-08-28 bestams till att
hogst héalften av tomtens areal far bebyggas.

Berakningar for dagvattenfloden har gjorts med ett "worst case”-perspektiv, med andra ord sa gors
berédkningarna efter de forutsattningar som ger sa hdga fléden och fororeningshalter som méjligt. D&
takytor medfor en stérre dagvattenavrinning an till exempel asfaltsytor, parkeringar, stenytor med
grusfogar eller berg i dagen sa beraknas alltsd tomtomradenas dagvattenavrinning med
forutsattningen att 50 % av varje tomtomrade bestar av takytor. Eftersom tomtomradenas
ytanvandning ar beskriven till att bestd till 75 % av hardgjorda ytor sd antas resterande 25 % hardgjord
yta besta av asfalt och parkeringsytor. Slutligen kommer 25 % av tomtytorna att besta av naturmark,
gronomraden eller grasytor.

De olika tomtomradenas ytanvandning, samt de avrinningskoefficienter som de olika ytorna har
sammanfattas i tabell B1 nedan.

Tabell B1 Beskrivning av tomters ytanvandning och avrinningskoefficienter

Markanvandningstyp Andel av tomtomradena, % Avrinningskoefficient, -
Takytor 50 0,9
Ovriga hardgjorda ytor (asfalt, 25 0,8

parkeringar, m.m)

Gronytor, naturmark 25 0,1

Den sammanvéagda avrinningskoefficienten for ett heterogent omrade kan beraknas med formeln:

_ Ay o+ Ay x @y + - Ay x @y

(psammanvagd -

Atotal

Dar

Az ar arean pa omradestyp 1,

@1 &r avrinningskoefficient pa omrade 1

Awtal &r den hela omradets totala area

(Psammanvagd &r den sammanvagda avrinningskoefficienten for ett heterogent omrade.

Med den ytfordelning mellan tak, andra hardgjorda ytor och gronomraden, samt
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avrinningskoefficienter for varje omradestyp som beskrivs i tabell B1 kan den sammanvagda
avrinningskoefficienten for varje tomtomrade beraknas med ekvationen nedan:

05%09+0,25%x0,8+0,25%0,1
Psammanvigd = 1 = 0,675

Darfor har flodesberéakningar for samtliga tomtomraden efter exploatering utférts med en
avrinningskoefficient av 0,675
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12.2 BILAGA 2 — BERAKNINGAR AV NODVANDIG
FORDROJNINGSVOLYM

Berakningar av nodvandiga fordrojningsvolymer for respektive omrade har gjorts med en
dimensionerande aterkomsttid av 30 ar. Varje tomtomrades avrinningskoefficient ar beréknad till 0,675
enligt beskrivning i Bilaga 1. Den reducerade ytan, d.v.s. den ytan for varje omrade som bidrar med
avrinning, ar med andra ord 67,5 % av den totala ytan for samtliga tomtomraden. Tillatet utflode fran
tomtomradena till narliggande dagvattennat ar bestamt till 20 I/s,ha och varierar alltsd med varje
tomtomradenas storlek.

Magasinvolymsberakningarna visas nedan. Nédvandig fordréjningsvolym ar berdknad som den
stdrsta magasinsvolymen som kommer att behdvas for ett nederbordstillfalle da tillatet utflode enbart
ar 20 I/s,ha. Dimensionerande magasinsvolym for varje omrade &r markerat med gront i
berékningarna nedan:

Total yta, m2 13409 Aterkomsttid 30 ar
Red yta, m2 9051,075 360 manader
Klimatfaktor 1,25 Omride 1
Utflade, I/s 26,818 Nodvandig fordrojningsvolym: 319,32 m3
Regntid Iregn I/s ha Iregn mm/h Volym, mm  med klimatfaktor Inflode, m3 Utflode m3 Magasinbehov
10 327,39 117,493672 19,58 24,48 221,55 16,0908 205,46
15 259,60 93,0224519 23,26 29,07 263,11 24,1362 238,97
20 217,0 77,7422944 25,91 32,39 293,19 32,1816 261,01
25 187,86 67,2232333 28,01 35,01 316,50 40,227 276,67
30 166,0 59,4919391 29,75 37,18 336,54 48,2724 288,27
35 1459,4 53,5413721 31,23 39,04 353,36 56,3178 297,04
40 136,2 48,8025187 32,54 40,67 368,10 64,3632 303,73
45 125,4 44,9284215 33,70 42,12 381,23 72,4086 308,83
50 116,4 41,6948254 34,75 43,43 393,11 80,434 312,65
55 108,7 38,9499558 35,70 44 63 403,95 88,4994 315,45
60 102,1 36,5871978 30,39 45,73 413,54 96,5448 317,40
65 96,4 34,5293231 37,41 46,76 423,21  104,5902 318,62
70 91,3 32,7189305 38,17 47,72 431,87 112,6356 319,24
75 86,8 31,1124092 38,89 48,61 440,00 120,681 319,32
a0 82,8  29,675994 39,57 49,46 447,67  128,7264 318,94
85 79,2 28,3831092 40,21 50,26 454,92 136,7718 318,15
90 75,9 27,2125333 40,82 51,02 461,82  144,8172 317,00
95 73,0 26,1471021 41,40 51,75 468,39 152,8626 315,53
100 70,2 25,1727738 41,95 52,44 474,67 160,908 313,76

Figur B1. Berakning av nédvandig magasinvolym i omrade 1
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[Total yta, m2 41040 Aterkomsttid 30 ar

[Red yta, m2 27702 360 manader

Klimatfaktor 1,25 Omrade 2

Utflsde, Ifs 82,08 Nodvandig férdréjningsvolym: 977,32 m3

Regntid Iregn Ifs ha Iregn mm/h Velym, mm  med klimatfaktor Inflode, m3 Utfléde m3 Magasinbehov
10 327,9 117,493672 19,58 24,48 678,09 49,248 628,84
15 259,6 93,0224519 23,26 29,07 805,28 73,872 731,41
20 217,0 77,7422944 25,91 32,39 897,34 98,496 798,84
25 187,6 67,2232533 28,01 35,01 969,91 123,12 846,79
30 166,00 59,4919391 29,75 37,18 1030,03 147,744 882,28
35 149,4 53,5413721 31,23 39,04 1081,50 172,368 909,13
40 136,2 48,8025187 32,54 40,67 1126,61 196,992 929,61
45 125,4 44,9284215 33,70 42,12 1166,82 221,616 945,20
50 116,4 41,6948254 34,75 43,43 1203,16 246,24 956,92
55 108,7 38,9499558 35,70 44,63 1236,34 270,864 965,48
60 102,1 36,5871978 36,39 45,73 1266,92 295,488 971,44
65 96,4 34,5293231 37,41 46,76 1295,30 320,112 975,19
70 91,3 32,7189305 38,17 47,72 1321,80 344,736 977,07
75 86,8 31,1124092 38,89 48,61 1346,68 369,36 977,32
80 82,8 29,6759%4 39,57 49,46 1370,14 393,984 976,16
a5 79,2 28,3831092 40,21 50,26 1392,35 418,608 973,74
90 75,9 27,2125333 40,82 51,02 1413,45 443,232 970,22
95 73,0 26,1471021 41,40 51,75 1433,56 467,856 963,71
100 70,2 251727738 41,95 52,44 1452,78 492,48 960,30

Figur B24. Berékning av nédvéandig magasinvolym i omrade 2

[Total yta, m2 16191 Aterkomsttid 30 ar
Red yta, m2 10928,925 360 manader
Klimatfaktor 1,25 Omrade 3
Utflade, Ifs 32,382 Nodvandig férdrojningsvolym: 385,57 m3
Regntid Iregn Ifs ha Iregn mm/h Volym, mm  med klimatfaktor Inflode, m3 Utflode m3 Magasinbehov
10 3279 117,493672 19,58 24,48 267,52 19,4292 248,09
15 259,86 93,0224519 23,26 29,07 317,70 29,1438 288,55
20 217,0 77,7422944 25,91 32,39 354,02 38,8584 315,16
25 187,6 67,2232533 28,01 35,01 382,64 438,573 334,07
30 166,0 59,4919391 29,75 37,18 406,36 58,2876 348,08
35 145,4 53,5413721 31,23 39,04 426,67 68,0022 358,67
40 136,2 48,8025187 32,54 40,67 444,47 77,7168 366,75
45 1254 44,9284215 33,70 42,12 460,33 87,4314 372,90
50 116,4 41,6348254 34,75 43,43 474,67 97,146 377,52
25 108,7 38,9499558 35,70 44,63 487,76 106,860 380,90
&0 102,1 36,5871978 36,59 45,73 499,82  116,5752 383,25
&5 96,4 34,5293231 37,41 46,76 511,02  126,2898 384,73
70 91,3 32,7189305 38,17 47,72 521,47  136,0044 385,47
75 86,8 31,1124092 38,89 48,61 531,29 145,719 385,57
80 82,8 29,675994 39,57 49,46 540,54  155,4336 385,11
a5 79,2 28,3831092 40,21 50,26 549,31  165,1482 384,16
90 75,9 27,2125333 40,82 51,02 557,63 174,8628 382,77
95 73,0 26,1471021 41,40 51,75 565,57 184,5774 380,99
100 70,2 25,1727733 41,95 52,44 573,15 194,292 378,86

Figur B3. Berakning av nédvandig magasinvolym i omrade 3
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[Total yta, m2 7352 Aterkomsttid 30 ar
Red yta, m2 4962,6 360 manader
Klimatfaktor 1,25 Omrade 4
Utflade, Ifs 14,704 Nodvandig fordrojningsvolym: 175,08 m3
Regntid Iregn Ifs ha Iregn mm/h Volym, mm  med klimatfaktor Infléde, m3 Utflode m3 Magasinbehov
10 327,9 117,493672 19,58 24,43 121,47 8,8224 112,65
15 259,6  93,0224519 23,26 29,07 144,26 13,2336 131,03
20 217,00 77,7422944 23,91 32,39 160,75 17,6448 143,11
25 187,6 67,2232533 28,01 35,01 173,75 22,056 151,70
30 166,0 59,4919391 29,75 37,18 184,52 26,4672 158,05
35 149,4 53,5413721 31,23 39,04 193,74 30,8784 162,86
a0 136,2 48,8025187 32,54 40,67 201,82 35,2896 166,53
45 1254 449284215 33,70 42,12 209,03 39,7008 169,33
50 116,4 41,6948254 34,75 43,43 215,54 44,112 171,42
35 108,7 38,9499558 33,70 44,63 221,48 48,5232 172,96
60 102,1 36,5871978 36,59 45,73 226,96 52,9344 174,03
65 96,4 34,5293231 37,41 46,76 232,04 57,3456 174,70
70 91,3 32,71893035 38,17 47,72 236,79 61,7568 175,03
75 86,8 31,1124092 38,89 43,61 241,25 66,168 175,08
g0 82,8  29,675934 39,57 49,46 245,45 70,5792 174,87
83 79,2 28,3831092 40,21 50,26 249,43 74,9904 174,44
90 75,9 27,2125333 40,82 51,02 253,21 79,4016 173,81
95 73,0 26,1471021 41,40 51,75 256,81 83,8128 173,00
100 70,2 25,1727738 41,95 52,44 260,26 88,224 172,03

Figur B4. Berakning av nddvandig magasinvolym i omrade 4

[Total yta, m2 13584 Aterkomsttid 30 ar

Red yta, m2 9169,2 360 manader

Klimatfaktor 1,25 Omrade 5

Utflade, Ifs 27,168 N&dvandig fordrdjningsvolym: 323,49 m3

Regntid Iregn I/s ha Iregn mm/h Volym, mm med klimatfaktor Infléde, m3 Utfldde m3 Magasinbehov
10 3279 117493672 19,58 24,48 224,44 16,3008 208,14
15 259,6 93,0224519 23,20 29,07 266,54 24,4512 242,09
20 217,0 77,7422944 25,91 32,39 297,01 32,6016 264,41
25 187,6 67,2232533 28,01 35,01 321,03 40,752 280,28
30 166,0 59,4319391 29,75 37,18 340,93 48,9024 292,03
35 1494 53,5413721 31,23 39,04 357,97 57,0528 300,92
a0 136,2 48,8025187 32,54 40,67 372,30 65,2032 307,70
45 125,4 44,9284215 33,70 42,12 380,21 73,3530 312,80
50 116,4 41,6948254 34,75 43,43 398,24 81,504 316,73
55 108,7 38,9499558 35,70 44,63 409,22 89,6544 319,57
60 102,1 36,5871978 36,59 45,73 415,34 97,8048 321,54
65 96,4 34,5293231 37,41 46,76 428,74  105,9552 322,78
70 91,3 32,7189305 38,17 47,72 437,51  114,1056 323,40
73 86,8 31,1124092 38,89 48,61 445,74 122,256 323,49
80 82,8  29,675994 39,57 49,46 453,51 130,4064 323,10
g5 79,2 28,3831092 40,21 50,26 460,86  138,5568 322,30
50 75,9 27,2125333 40,82 51,02 467,84 146,7072 321,14
95 73,0 26,1471021 41,40 51,75 474,50  154,8576 319,64
100 70,2 25,1727738 41,55 52,44 480,86 163,008 317,85

Figur B5. Berakning av nédvandig magasinvolym i omrade 5
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[Total yta, m2 40427 Aterkomsttid 30 ar

[Red yta, m2 27288,225 360 manader

Klimatfaktor 1,25 Omrade 6

Utflsde, Ifs 20,854 Nodvandig férdréjningsvolym: 962,72 m3

Regntid Iregn Ifs ha Iregn mm/h Velym, mm  med klimatfaktor Infldde, m3 Utfléde m3 Magasinbehov
10 327,9 117,493672 19,58 24,48 667,96 48,5124 619,44
15 259,6 93,0224519 23,26 29,07 793,26 72,7680 720,49
20 217,0 77,7422944 25,91 32,39 883,94 97,0248 786,91
25 187,6 67,2232533 28,01 35,01 955,42 121,281 834,14
30 166,0 59,4513351 29,75 37,18 1014,64 145,5372 869,11
35 149,4 53,5413721 31,23 39,04 1065,35  169,7934 895,55
40 136,2 48,8025187 32,54 40,67 1109,78  194,0496 915,73
45 125,4 44,9284215 33,70 42,12 1149,39 218,3058 931,09
50 116,4 41,6948254 34,75 43,43 1185,19 242,562 942,62
55 108,7 38,9499558 35,70 44,63 1217,88  266,8182 951,06
60 102,1 36,5871978 36,59 45,73 1248,00 291,0744 956,93
65 96,4 34,5293231 37,41 46,76 127596  315,3306 960,62
70 91,3 32,7189305 38,17 47,72 1302,06  339,5368 962,47
75 86,8 31,1124092 38,89 48,61 1326,57 363,843 962,72
80 82,8 29,6759%4 39,57 49,46 1349,68 388,0992 961,58
as 79,2 28,3831092 40,21 50,26 1371,55  412,3554 959,20
90 75,9 27,2125333 40,82 51,02 1392,34 436,6116 955,73
95 73,0/ 26,1471021 41,40 51,75 1412,15 460,8678 951,28
100 70,2 251727738 41,95 52,44 1431,08 485,124 945,96

Figur B6. Berakning av nddvandig magasinvolym i omrade 6

[Total yta, m2 67297 Aterkomsttid 30 ar

|Red yta, m2 45425,475 360 manader

Klimatfaktor 1,25 Omrade 7

utfléde, Ifs 134,594 Nodvandig fordrojningsvolym:  1602,60 m3

Regntid Iregn Ifs ha Iregn mm/h Volym, mm med klimatfaktor Inflode, m3 Utflode m3 Magasinbehov
10 327,9 117,493672 19,58 24,48 1111,92 80,7564 1031,16
15 259,6 93,0224519 23,26 29,07 1320,50  121,1346 1199,36
20 217,00 77,7422%944 25,91 32,39 1471,45 161,5128 1309,54
25 187,6 67,2232533 28,01 35,01 1590,44 201,891 1388,55
30 166,0 59,4919391 29,75 37,18 1689,03  242,2692 1446,76
35 149,4 53,5413721 31,23 39,04 177344 282,6474 1450,79
40 136,2 48,8025187 32,54 40,67 1847,40  323,0256 1524,37
45 1254 44,9284215 33,70 42,12 1913,34  363,4038 1549,94
30 116,4 41,6948254 34,75 43,43 1972,92 403,782 1569,14
55 108,7 38,9499558 35,70 44,63 2027,35  444,1602 1583,19
60 102,1 36,5871978 36,59 45,73 2077,49  484,5384 1592,95
65 96,4 34,5293231 37,41 46,76 212403 524,9166 1599,11
70 91,3 327189305 38,17 47,72 2167,48  565,2948 1602,19
75 86,3 31,1124092 38,89 48,61 2208,27 605,673 1602,60
80 82,8 29,6759%4 39,57 49,46 2246,74 646,0512 1600,69
85 79,2 28,3831092 40,21 350,26 2283,16 686,4294 1596,73
90 75,9 27,2125333 40,82 51,02 2317,77  726,3076 1590,96
95 73,0 26,1471021 41,40 51,75 2350,74 767,1858 1583,56

100 70,2 25,1727738 41,95 52,44 238226 807,564 1574,70

Figur B7. Berékning av nddvandig magasinvolym i omrade 7
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VI AR WSP

WSP Sverige AB
Box 13033

402 51 Goteborg
Besok: Ullevigatan 19

T: +46 10 7225000

Org nr: 556057-4880
Styrelsens séate: Stockholm
wsp.com

WSP &r en av varldens ledande radgivare och konsultbolag
inom samhéllsutveckling. Med cirka 50 000 medarbetare i
Over 40 lander samlar vi experter inom analys och teknik, for
att framtidssakra varlden.

Tillsammans med vara kunder tar vi fram innovativa
I6sningar for en mansklig, trygg och valfungerande
morgondag. Sa tar vi ansvar for framtiden.

wsp.com



